N calej potaci
1) a Snieg...” Spiewat
Kabaret Starszych Panéw. Ta
nastrojowa, wrecz koledowa
piosenka doskonale pasuje
do Swiat Bozego Narodzenia.
Jednak tej zimy prézno szu-
ka¢ $niegu. Na szczescie,
symbolem sSwiat jest takze
choinka. Przy niej gromadzi-
my sie, aby podzieli¢ sie optat-
kiem i zlozy¢ sobie zyczenia.
Tradycyjnie, pozostawiamy
tez przy stole wolne miejsce
dla strudzonego wedrowca,
ktorego jestesmy gotowi przy-
ja¢ pod swoj dach w ten szcze-
goélny dzien roku. Wzorem
trzech Medrcow ze Wschodu,

ktorzy przyniesli Jezusowi dary
— mirre, kadzidto i ztoto — obda-
rowujemy sie prezentami. Na
stole za$ powinno znalez¢ sie
dwanascie dan - tak jak byto
dwunastu apostotow lub jest
dwanascie miesigcy w roku.
Warto zauwazyé, ze zwyczaj
dzielenia sig optatkiem, tak u
nas powszechny, poza Polskg
wystepuje jedynie na Litwie.
Jak co roku, w Matej Auli PW
odbyta sie ogolnouczelniana
wigilia zorganizowana wspdl-
nie przez Akademickie Stowa-
rzyszenie Katolickie ,Soli Deo”,
Niezalezne Zrzeszenie Stu-
dentow oraz Samorzad Stu-
dentow Politechniki Warszaw-
skiej pod patronatem Rektora
PW prof. Wlodzimierza Kurni-
ka. Na poczatku spotkania wy-
stapit Chér PW, ktory — $piewa-
jac bozonarodzeniowe piesni —

wprowadzit zebranych w $wig-
teczny, koledowy nastroj. Od-
czytano réwniez fragment
ewangelii wedtug Swietego Ma-
teusza, mowiacy o narodzi-
nach Jezusa. Nastepnie zycze-
nia Swigteczne ztozyt miedzy
innymi rektor PW, prof. Wtodzi-
mierz Kurnik. Po chwili na sce-
nie pojawili sie kolednicy z Tu-
roniem i gwiazda, w otoczeniu
panien i kawaleréw w strojach
ludowych. Nie zabrakto tez imé
Twardowskiego, ktory przepe-
dzit czorta do stu diabtow. Wy-
step Zespotu Piesni i Tanca byt
rowniez tradycyjnym elemen-
tem bozonarodzeniowym, bo
czymze bylyby te Swieta bez

kolednikéw i jasetek? Po wy-
stepie zespotu wszyscy zebra-
ni podzielili sie optatkiem, skta-
dajac sobie zyczenia.

Kilka dni pézniej, zasiedli-
$my do stotu wigilijnego w gro-
nie rodziny i znajomych.
Podzielilismy sie opfatkiem
sktadajac sobie zyczenia po-
myslnosci i wszystkiego najlep-
szego w nadchodzacym roku.
Prébujac potraw ze stotu z
siankiem pod obrusem i rozpa-
kowujgc prezenty przyniesione
przez Swigtego Mikotaja, nie
powinni$my zapomniec¢, ze zy-
czenia sktadane tego wyjatko-
wego wieczoru powinny by¢
aktualne przez caty rok.

A swojg drogg — ciekawe, co
tez miaty nam do powiedzenia
zwierzeta, ktore przez caty rok
czekaty na te chwile?

Tekst i zdjgcia: mile

W NUMERZE g g0

B TEMAT MIESIACA - (,Z niejednego pieca”) - Coraz bar-
dziej zaciera sie podziat na dyscypliny naukowe, coraz
czesciej naukowcy z réznych dziedzin wspétpracuja ze
sobg - czy waska specjalizacja odchodzi w przeszlo$¢?
Interdyscyplinarnos$¢ - jak o tym mowig nasi rozméwcy —
jeszcze jest efektem wiasnych, indywidualnych potrzeb,
zainteresowan i poszukiwan, ale moze niedtugo stanie sie
koniecznoscia. Tworza sie bowiem coraz to nowe dziedzi-
ny — biotechnologia, ekonofizyka, socjofizyka — wymaga-
jace od badaczy réznorodnej, wychodzacej poza standar-
dowe wyksztatcenie akademickie, wiedzy. Powraca model
renesansowy czy jest w jakiej§ mierze wymuszony? W
kolejnych programach europejskich coraz wiecej jest te-
matow o charakterze interdyscyplinarnym ........................... 6-11

B INFORMACJE - Media o Politechnice Warszawskiej, Z
prac Samorzadu Studentow, Z obrad Senatu, Kronika wy-
darzen W PW ..o 2-5

B UWAGI, OPINIE, KONTROWERSJE - Kto przyjedzie do
Polski doskonali¢ kompetencje naukowo-badawcze naszych
uczonych? Czy znajdg sie Chetni? .........cccocoveverenrerererre e 12-13

B Czystsze spaliny”. O filtrach, katalizatorach i nowych
zrodtach NAPEAU .......ccuiiiiiiiec e, 14-15

B POSTACIE - Prof. Leon Gradon — cztowiek peten energii i
nowych pomystéw, nie bez przyczyny uhonorowany polskim

NODIEM e 16-17
B ,Serce jak na dtoni”. Czyli o magnetyzmie ciata ludzkiego i nie

EYIKO ettt 18-19
B Urugwaj na niby”. Prace nad Ur-em byly jedng z najbardziej

strzezonych przedwojennych tajemnic wojskowych ................ 20-21
B ABSOLWENCI PW - Tomasz Hypki — kiedys zapalony mode-

larz, dzi§ menedzer lotnictwa ........cccocevvveveevccicecee e 22-23
B Koniec ery pieknych maszyn?”. Czy juz wkrotce bedq nas

otaczac tylko KOMPULEIY? ......cvvviiciieicece e 24
B KOLA NAUKOWE PW - Wygodnie i komfortowo, czyli kilka

SHOW O €IGONOMII ....eveeiieec et 25
B Kto ma uszy, niechaj stucha”. Protezy zamiast szostego

ZMYSHU? oottt ene s 26-27
B Recenzje ksigzkowe, informacje wydawnicze Oficyny PW,

ciekawostki NAUKOWE ..........ccoeiriiiciiceeeeee e 28-29
B SPORTOWCY POLITECHNIKI — Medalowi pierwszoroczniacy .. 30-31
B ,Czwarta GAPA”. Tym razem pod znakiem muzyki ,ciezkiej” ........ 32

POLITECHNIKI WARSZAWSKIEI
PISMO SPOLECINOSCI AKADEMICKIES PW

MIESIECZNI

Rada MIESIECZNIKA PW: prof. Maciej Grabski — przewodniczacy, Arkadiusz
Orczykowski, prof. Jacek Czajewski, dr Sergiusz Dzierzgowski — sekretarz,
prof. Matgorzata Kujawinska, prof. Tadeusz Rzezuchowski.

Wydawca: Politechnika Warszawska, Plac Politechniki 1, 00-664 W-wa.

Redaguja: Iwona Kolinska — redaktor naczelny (miespw@rekt.pw.edu.pl), Zespot:
Anna Abramczyk — (mies.pw@ca.pw.edu.pl), Joanna Kosmalska — (j.kosmal-
ska@ca.pw.edu.pl), Michat Lesniewski — (prasa@ca.pw.edu.pl), Joanna Majew-
ska — (j.majewska@ca.pw.edu.pl), Zbigniew Zajac — (red_mpw@ca.pw.edu.pl).
Stali wspotpracownicy: Ewa Chybinska, Rafat Zawadzki.

Adres redakc;ji: ul. Polna 50, 00-644 Warszawa. Telefony: 234-54-87, 234-57-31,
fax 234-57-30. Adres internetowy: http//www.mpw.pw.edu.pl

tamanie i druk: Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, ul. Polna 50,
00-644 Warszawa, tel. 234-75-03.

Redakcja zastrzega sobie prawo adiustacji, redagowania i skracania tekstéw oraz
zmiany tytutow. Nie wszystkie poglady autoréw tekstéw zgodne sg z przekonaniami
Redakcji. Niektére moga stanowi¢ zaproszenie do dyskusji dla wszystkich chetnych.

Przedruk ilustraciji i tekstéw oraz ich fragmentéw mozliwy wylacznie za zgoda Redakc;i.



INFORMAGJE

® ,Zycie Warszawy” z 7.11.2006 .
oraz dodatek do ,Rzeczypospoli-
tej” — ,Atena 2006” z 4-5.11.2006 r.
informowaty o odbywajacych sie
w Duzej Auli Politechniki War-
szawskiej Krajowych Targach
Ksigzki Akademickie;.

® O obchodach ,Dnia Politechni-
ki Warszawskiej” w dniu 15 listo-
pada — na pamigtke wznowienia
w roku 1915 dziatalnosci uczelni z
wykfadowym jezykiem polskim, w
obecnej siedzibie i pod obecng
nazwg — informowaty: ,Studenc-
kie ABC, Student, Warszawa, In-
formacje”, Student NEWS — War-
szawa’, ,Zycie Warszawy’ z
14.11.2006 r., ,Rzeczpospolita” z
15.11.2006 r. oraz ,Gazeta Wy-
borcza” z 16.11.2006 r. MIE-
SIECZNIK POLITECHNIKI WAR-
SZAWSKIEJ wydat specjalny do-
datek (do nr. 12/2006) opisujacy
pierwszg edycje Swieta Politech-
niki.

® W Telewizyjnym Kurierze War-
szawskim — 15.11.2006 r. - Ewa
Chybinska, rzecznik prasowy PW
i prof. Andrzej Jakubiak, prorektor
PW ds. studenckich méwili o ob-
chodach ,Dnia Politechniki War-
szawskiej”. Moglismy zobaczy¢
krotkg relacje z uroczystosci,
ktore odbywaty sie tego dnia w
naszej Aima Mater.

@ O akademikach i nowym syste-
mie kwaterowania studentéw
moéwita stuchaczom Radia Bis
15.11.2006 r. Ewa Bartosiewicz z

® Zycie Warszawy”, ,Rzeczpo-
spolita” z 2-3.12.2006 r. oraz
.Rzeczpospolita” z 6.12.2006 r. i
,Gazeta Wyborcza” z 7.12.2006 r.

Media o Politechnice Warszawskiej

Samorzadu  Studentéw PW,
uczelniany komisarz kwaterunko-
wy.

® ,7ycie Warszawy” z 15.11.2006 .
oraz ,Gazeta Wyborcza” z
1.12.2006 r. opisujgc losy super-
samu przy ul. Putawskiej — zda-
niem warszawiakdéw peretki po-
wojennej architektury — ktory
stopniowo znika z poprzedniego
miejsca lokalizacji, informowaty,
ze budynek Supersamu zostanie
odtworzony przez Politechnike
Warszawskg przy ul. Poleczki na
Ursynowie. Budynek ma stuzy¢
studentom jako centrum dydak-
tyczne.

@ 20.11.2006 r. Program | Telewi-
Zji Polskiej nadat audycje o nano-
technologii i nanomateriatach, w
ktorej wzieli udziat: prof. Tadeusz
Kulik prorektor PW ds. nauki,
prof. Leon Gradon w Wydziatu In-
zynierii Chemicznej i Procesowe;j i
dr Jerzy Latuch z Wydziatu Inzy-
nierii Materiatowe;j.

@ Radiowa ,Trojka” z okazji jubi-
leuszu 50-lecia klubu ,Stodota”
1.12.2006 r. nadata audycje pt.
,Stodofa we wspomnieniach pol-
skich artystow”

® Dziennik” z 28.11.2006 r. za-
miescit komentarz doktoranta na-
szej uczelni Artura Badydy na te-
mat projektu budowy trasy i mo-
stu Pétnocnego.

pisaty o jubileuszu 50-lecia klubu
,Stodota”. Tylu znakomitosci na
jednym koncercie scena dawno
nie zgromadzita. W ,Stodole” za-
grali: ,Voo Voo”, ,0Oddziat Za-
mkniety”, Martyna Jakubowicz,
Zbigniew Hotdys oraz mtode po-
kolenie rockowcéw — ,Happysad”
i ,Snowman”.

® Prof. Wtodzimierz Kurnik, rektor
Politechniki ~ Warszawskiej w
,Rzeczpospolitej” z 2-3.12.2006 r.
wypowiadat sie o formie powitania
Nowego Roku przez warszawia-
kow, a co za tym idzie o mozliwo-
§ci promowania naszej stolicy.

©® W Auli Duzej Politechniki spet-
nifo sie marzenie chorej dziew-
czyny jezdzacej na wozku inwa-
lidzkim. Agata Jabtonska, zjawi-
skowej urody wroctawianka, po
raz pierwszy w zyciu wystapita ja-
ko modelka na profesjonalnym
pokazie mody — wozek nie byt ba-
rierg. Pisat o tym ,Dziennik” z 2-
3.12.2006 r.

® Na konferencji odbywajacej sie
w Politechnice Warszawskiej, po-
$wieconej transportowi szynowe-
mu, zaprezentowano projekt
przebudowy arterii i wydzielenia
na Trasie W-Z pasa autobusowo-
tramwajowego - informowata
6.12.2006 r. ,Gazeta Wyborcza”.
® Obszerny wywiad z prof. Ma-
ciejem Wiadystawem Grabskim z

Wydziatu Inzynierii Materiatowej,
bytym prezesem Fundacji na
Rzecz Nauki Polskiej, zamie$cita
,Rzeczpospolita” z 6.12.2006.
Lektura artykutu pozwolita odpo-
wiedzie¢ na wiele nurtujacych
czytelnika pytan: Co to jest ziarni-
sta struktura nauki? Dlaczego
uczeni chodzg stadami? Czym
dla badaczy sg polskie Noble?
Tegorocznym laureatem nagrody
Fundaciji jest m.in. prof. Leon Gra-
doh z Wydziatu Inzynierii Che-
micznej i Procesowej za opraco-
wanie teorii procesow powstawa-
nia i transportu aerozoli i mikro-
czagsteczek w gazach i cieczach
oraz jej wykorzystywanie w urza-
dzeniach technicznych i medycz-
nych.

® \W dodatku do ,Gazety Wybor-
czej” z 13.12.2006 r. ,Kujon Pol-
ski”, aby poméc maturzystom
podja¢ decyzje w wyborze
przedmiotéw na mature, przed-
stawiono kryteria, jakimi kierujg
sie wyzsze uczelnie — m.in. Poli-
technika Warszawska — w przyj-
mowaniu kandydatéw na studia.
® W ,Zyciu Warszawy” z 15, 16-
17 118.12.2006 r. moglismy prze-
czyta¢ o tym, ze ruszyta juz Pol-
ska Liga Siatkowki. Siatkarze Po-
litechniki wystepy w nowym sezo-
nie zainaugurowali meczem z
Gwardig Wroctaw. Od kiedy — trzy
lata temu — nasi siatkarze pojawi-
li sie w Polskiej Lidze Siatkowki,
CO Sezon png sie w gore. Zaczy-
nali od miejsca 6smego, rok
pozniej wywalczyli szoste, a w
ostatnim sezonie zajeli piatg po-
zycje. Teraz czas na podium —
trzymamy kciuki!

@ Studenci wyjezdzajacy w ramach programu
Socrates-Erasmus 2006 zostali wsparci finanso-
wo stypendiami z Wiasnego Funduszu Stypen-
dialnego PW. Pomoc te otrzymajg ci, ktérych
whnioski byty kompletne i poprawnie wypetnione,
i ktorych dochdd nie przekraczat 1000 zt netto
(niezaleznie od wysokosci Sredniej) lub przekro-
czyt 1000 zt netto (bez wzgledu na potwierdze-
nie wysoko$ci dochodu), a uzyskali $rednig po-
wyzej 4.30. Stypendium przyznano 122 osobom.
@ \W dniach 11-15, z finatem 19 grudnia, juz po
raz czwarty odbyt sie Grudniowy Akademicki
Przeglad Artystyczny (GAPA, nieprzerwanie od
2003 r.). Ideq jego powstania, ktéra takze tym ra-
zem przy$wiecata organizatorom, byto stworze-
nie mtodym artystom mozliwosci zaprezentowa-
nia swoich umiejetnosci i tworczosci. W tym roku
mogli si¢ prezentowa¢ w kategoriach: muzyka,
fotografia, grafika komputerowa, teatr, film, ma-
larstwo, poezja, kabaret. Jest to najwigksze tego
typu przedsiewziecie w stolicy.

Z prac Samorzadu Studentow

® 18 grudnia odbyto sie posiedzenie Parlamen-
tu Studentéw PW. Poswiecone byto w gtéwnej
mierze zagadnieniom zwigzanym z promocjg
dziatalnosci Samorzadu — podjeto uchwaly w
sprawie Regulaminu Mediow SSPW, zasad wy-
korzystywania logo SSPW, a takze zasad wyko-
rzystywania stupéw informacyjnych PW.

® Od 6 do 22 grudnia w kazdej Wydziatowej Ra-
dzie Samorzadu Studentéw PW zbierano pienia-
dze, przybory szkolne, $rodki czystosci, stody-
cze i zabawki. Wszystko to w ramach akciji ,,Stu-
denci Dzieciom 2006 — zorganizowanej przez
Samorzad Studentéw PW i Stowarzyszenie Ka-
tolickiej Mtodziezy Akademickiej. Wszystkie
zgromadzone dary przekazane bedg dzieciom z
Domu Dziecka w Falbogach.

® W zwigzku z dobiegajaca konca kadencjg
organoéw Samorzadu, przefom grudnia i stycznia

byt okresem wytezonej pracy Komisji Regulami-
nowej Samorzadu Studentoéw. W styczniu wszy-
stkie osoby sprawujgce funkcje w Samorzadzie
sktadajg sprawozdania ze swojej pracy w mijaja-
cej kadencji. Kazdy student mogt sie z Komisjg
Regulaminowg podzieli¢ swoimi spostrzezenia-
mi odnosnie jakosci ich pracy.
® Na stronie Samorzadu Studentéw opubliko-
wany zostat ,Poradnik dziatacza” (http://samo-
rzad.pw.edu.pl/poradnik). Serwis ten skierowany
jest do studentow, ktorzy majg ciekawe pomysty
i chcieliby je realizowac, ale nie wiedzg, od cze-
go zaczag. Znajduje sie tam wiele przydatnych
informacji, m.in. o tym, jak promowac swoje
przedsiewziecie wérod zakow. Sg takze przykla-
dowe dokumenty, ktére mogg by¢ przydatne
przy realizacji takich pomystow.

Oprac. RAFAL ZAWADZKI



Prezydent Rzeczypospolitej Polskiej postanowieniem z 14 listopada 2006
roku nadat tytut naukowy profesora nauk technicznych: prof. nzw. dr.
hab. inz. Jackowi Stanistawowi SENKARZE na Wydziale Inzynierii Pro-
dukgji w Instytucie Technologii Materiatowych, prof. nzw. dr. hab. inz. Toma-
szowi Wiodzimierzowi ZAGRAJKOWI na Wydziale Mechanicznym Ener-
getyki i Lotnictwa w Instytucie Techniki Lotniczej i Mechaniki Stosowane;j.

Na stanowisko profesora nadzwyczajnego — na czas nieokre$lony zo-
stat mianowany przez Rektora PW od 1 grudnia 2006 r. prof. nzw. dr hab.
inz. Konrad Wiadystaw HEJN na Wydziale Elektroniki i Technik Informa-
cyjnych w Instytucie Systeméw Elektronicznych.

Na stanowisko profesora nadzwyczajnego od 1 grudnia 2006 r. do 30 li-
stopada 2011 r. zostali mianowani przez Rektora PW: dr hab. inz. Janusz
FRACZEK na Wydziale Mechanicznym Energetyki i Lotnictwa w Instytucie
Techniki Lotniczej i Mechaniki Stosowanej, dr hab. inz. Janusz Jerzy MA-
RZEC na Wydziale Elektroniki i Technik Informacyjnych w Instytucie Ra-
dioelektroniki, dr hab. inz. Krzysztof WALCZAK na Wydziale Elektroniki i
Technik Informacyjnych w Instytucie Informatyki.

Informacje

® W dniach 3-11 grudnia 2006 roku w USA przebywata grupa polskich
rektorow. Politechnike reprezentowat prorektor ds. nauki prof. Tadeusz
Kulik. Odwiedzili oni miedzy innymi Doline Krzemowa i Uniwersytety w
Stanford i Berkeley. Spotkania na uniwersytetach mialy na celu przede
wszystkim poznanie zasad przeptywu technologii z uczelni do gospodarki
gtéwnie poprzez zaznajomienie sie z funkcjonowaniem uniwersyteckich
biur ds. patentéw i licenciji.

B Politechnika Warszawska zostata po raz pierwszy sklasyfikowana w
Swiatowym rankingu szkdt wyzszych. Zostat on ogtoszony przez ,The Ti-
mes Higher Education Suplement”. Zajgli$my w nim 350 miejsce. Z innych
polskich uczelni Uniwersytet Jagiellonski zajat 287 miejsce, Uniwersytet
Warszawski — 326, Uniwersytet t 6dzki - 501 miejsce.

W rankingu zwyciezyt amerykanski Harvard University przed uczelniami
brytyjskimi: Uniwersytetem Cambridge (2 miejsce) i Oxford (3 miejsce).
Miejsca od 4 do 8 zajety uczelnie amerykanskie.

Ranking , The Times Higher Education Suplement” zostat ogtoszony po
raz drugi. Wéréd uwzglednianych kryteriéw znajdujg sie: opinie 3703 pro-
fesoréw z catego Swiata (waga - 40%), opinie 736 0s6b zawodowo wyszu-
kujacych wysoko kwalifikowanych kadr (waga - 10% ), udziat wyktadow-
cow zagranicznych (5%), udziat studentéw zagranicznych (5%), relacja
liczby wyktadowcdw do liczby studentow (20%), liczba cytowan przypada-
jacych na pracownika naukowego (20%).

m Studenci Politechniki otrzymali z Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wy-
2szego 12 stypendiéw za wyniki w nauce i 1 stypendium za osiggnigcia
sportowe.

B Prorektor PW ds. studenckich, prof. Andrzej Jakubiak wreczyt 10
stypendiow inz. Mieczystawa Krdla przyznanych przez Kapitute Stypen-
dium na rok akademicki 2006/2007.

B 14 grudnia 2006 odbyto sie spotkanie Porozumienia Uczelni War-
szawskich w sprawie Juwenaliow 2007. Po burzliwej dyskusji deklaracje
wspotpracy podpisaty wszystkie uczelnie warszawskie, w tym Uniwersytet
Warszawski i Uniwersytet Kardynata Stefana Wyszynskiego, ktére dotych-
czas separowaty sie od wspdlnych uroczystosci.

Obrady

B Rozpoczynajac punkt porzadku obrad dotyczacy zintegrowanego in-
formatycznego systemu wspomagania zarzadzania uczelnia, Rektor przy-
pomniat dyskusje sprzed miesiaca, bedacg wynikiem informacji o stanie
przygotowan do wdrozenia tego systemu. Byly wowczas przedstawione
dwie mozliwo$ci aneksowania tylko przez naszq uczelnie podpisanej juz
umowy konsorcjum 4 uczelni (Uniwersytet Jagielloriski, Uniwersytet Slaski,
UMCS), tzn. wdrozenia pod klucz badz zakupu tylko licencji i oprogramo-
wania.

Po intensywnych konsultacjach z ekspertami, po zapoznaniu sie z ofi-
cjalng opinig Komitetu Sterujacego, Rektor podjat decyzje o zakupie cato-
$ci oferty, jednak z okreslonymi warunkami dotyczacymi udziatu Uczelni w
procesie wdrozenia, przede wszystkim czestszego kontrolowania tego pro-
cesu na réznych jego etapach.

Doktadng informacje przekazat Senatowi Kanclerz PW, dr Stawomir
Nowak podkreslajac, ze w aneksie zostaty zawarte dobre elementy oby-

dwu skrajnych rozwigzan. Zaktada on bowiem niestandardowe dziatania zwia-
zane z wdrozeniem systemu, wymusza wprowadzenie nowych rozwigzan
organizacyjnych, a jego podstawowe zatozenia obejmujg przede wszystkim:

* istotny udziat Politechniki w zarzadzaniu i realizacji projektu wdrozenia zin-
tegrowanego informatycznego systemu wspomagania zarzadzania Uczelnia,

* przyjecie odpowiedzialnosci firmy wdrazajacej, w tym wypadku Siemensa,
za wspolne prace wdrozeniowe,

* zmiane metodyki wdrazania systemu, polegajacq na tym, ze zamiast du-
zych blokéw, system bedzie oddawany mniejszymi grupami procesow, regular-
nie podlegajacymi ocenie, a co za tym idzie réwniez rozliczeniu.

To znacznie zwieksza bezpieczenstwo catego przedsiewzigcia.

Z obrad Senatu

Czternaste posiedzenie XLVI kadencji Senatu Politechniki War-
szawskiej odbyto sie 20 grudnia 2006 r.

Po wystuchaniu prof. Tadeusza Kulika, przewodniczacego Komitetu Steru-
jacego, prof. Jana Szlagowskiego, przewodniczacego Senackiej Komisji ds.
Mienia i Finansow oraz diugiej i goracej dyskusji Senat zaakceptowat — jak czy-
tamy w uchwale — sposéb wdrazania Zintegrowanego Informatycznego Syste-
mu Wspomagania Zarzadzania Uczelnig, wynikajacy z umowy z 6 listopada
2006 r. zawartej przez Politechnike Warszawska, Uniwersytet Jagiellonski,
Uniwersytet Slaski i Uniwersytet im. Marii Curie-Sklodowskiej z Konsorcjum
zrzeszajacym PROKOM SOFTWARE, SIEMENS-a, SAP POLSKA oraz ane-
ksu do tej umowy z 18 grudnia 2006 r. zawartego przez Politechnike Warszaw-
ska i Konsorcjum i wyrazit zgode na przeznaczenie na ten cel ze Srodkow
Uczelni kwoty 17 143 500 PLN do 2016 roku.

W Senat przyjat zatozenia do projektu budzetu PW nas rok 2007. Jednocze-
$nie uchwalit prowizorium budzetowe na ten rok.

B Waznym punktem obrad byta kwestia rewitalizacji Gmachu Gtéwnego i Te-
renu Centralnego PW. Prof. Roman Gawronski, prorektor PW ds. ogélnych
przypomniat, ze w maju 2006 roku zostat powotany Zespdt Ekspertow ds. Od-
nowienia Gmachu Gtéwnego i Terenu Centralnego, ktéry 15 wrzesnia 2006 ro-
ku przedstawit efekt swojego dziatania w postaci raportu. Ten raport byt podsta-
wa, wokét ktdrej toczyly sie dyskusje w Komisji ds. Rozwoju Bazy Materialnej
Uczelni. O koniecznosci rewitalizacji mowit tez w swoim wystgpieniu w trakcie
uroczystego posiedzenia Senatu w Dniu Politechniki 15 listopada ubiegtego ro-
ku rektor prof. Wtodzimierz Kurnik.

Program rewitalizacji zabytkowego Kampusu Centralnego zostat przyjety
jednomysinie.

Senat PW, $wiadomy znaczenia jakie dla utrzymania pozycji i wysokiej
renomy Uczelni w obszarze dziatalnosci dydaktycznej i naukowo-badaw-
czej ma podstawowa baza materialna, a dla wizerunku Uczelni — stan, wy-
glad i funkcje Gmachu Gtéwnego oraz Terenu Centralnego PW, ktory jest
istotng czescig kulturowego i architektonicznego dziedzictwa Warszawy,
przyjmuje Program Rewitalizacji Gmachu Gtéwnego i Terenu Centralnego
Politechniki Warszawskiej. Realizacje Programu z przewidywanym termi-
nem zakoriczenia do roku 2015, w ktérym Politechnika Warszawska bedzie
obchodzi¢ stulecie odrodzenia jako uczelni z polskim jezykiem wyktado-
wym, pod obecng nazwg i w obecnej siedzibie, Senat uznaje za przedsie-
wzigcie kluczowe w obszarze inwestycyjnym Uczelni — brzmi tekst stosow-
nej uchwaty, a zatacznik do niej zawiera wykaz 18 zadan inwestycyjnych,
ktorych realizacja wymaga naktadow ok. 225 min PLN.

O te $rodki trzeba sie bedzie ubiega¢ w réznych instytucjach, m.in. w fundu-
szach strukturalnych UE oraz w Ministerstwie Kultury i Dziedzictwa Narodowe-
go.

® Senat pozytywnie zaopiniowat nowy regulamin organizacyjny O$rodka
Ksztatcenia na Odlegto$¢ PW. Rozwoj OKNA w ciggu ponad 5 lat dziatalnosci
spowodowat koniecznos$¢ wprowadzenia pewnych zmian, usprawniajgcych
dziatalno$¢ tej dynamicznej jednostki organizacyjnej Politechniki Warszawskiej.

B Serdecznymi i cieptymi zyczeniami $wigtecznymi i noworocznymi skiero-
wanymi do senatoréw, a poprzez nich do catej spoteczno$ci akademickiej
Uczelni zakonczyt Rektor ostatnie w roku 2006 posiedzenie Senatu PW.

EWA CHYBINSKA
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INFORMACJE

Kronika wydarzen w PW

16.11.2006 r. Nominacje do , Krysztato-
wej Brukselki”. W czasie konferencji rozpo-
czynajgcej 7. Ramowy Program Unii Euro-
pejskiej w Polsce, prof. dr hab. Janusz Ho-
tyst z Wydziatu Fizyki PW odebrat nominacje
do nagrody ,Krysztatowa Brukselka”. Profe-
sor, ktory jest koordynatorem i wykonawcg
szesciu projektow badawczych finansowa-
nych przez UE, uzyskat nominacje w kate-

gorii indywidualnej dla najlepszych uczestni-
kéw 6. Programu Ramowego Badan Nauko-
wych i Rozwoju Technologicznego Unii Eu-
ropejskiej. Nominacje przyznata Kapituta
pod kierownictwem ministra nauki i szkolnic-
twa wyzszego.

16-18.11.2006 r. Techniki Przetwarzania
Obrazu. W Serocku odbyto sie V Sympo-
zjum Naukowe pn. ,Techniki Przetwarzania
Obrazu”. Tematyka krajowej konferencji zor-
ganizowanej przez Zaktad Przetwarzania
Obrazu PW objeta metody i systemy akwizy-
cji, przetwarzania i wizualizacji obrazu, cy-
frowe i optyczne przetwarzanie, analize i
synteze obrazow oraz obrazowe bazy da-
nych. W obradach uczestniczyli przedstawi-
ciele kilkunastu uczelni i o$rodkéw nauko-
wych w kraju.

17.11.2006 r. O nowych zrédtach ener-
gii. W Auli Politechniki Warszawskiej Szkoty
Nauk Technicznych i Spotecznych w Ptocku
odbyt sie wyktad prof. Franciszka Kroka,
prorektora PW ds. studiow, wybitnego spe-
cjalisty w zakresie fizyki ciata statego oraz
joniki ciata statego. Wyktad zatytutowany
,Nowe zrodta energii” odby} sie¢ w ramach
cyklu im. prof. Jerzego Pniewskiego.

22.11.2006 r. Seminarium uczelniane.
Prof. Jozef Lubacz, przewodniczacy Komisji
Edukacji Rady Gtéwnej Szkolnictwa Wy-
zszego wygtosit referat pt. ,Standardy
ksztatcenia — stan i perspektywy”. Przedsta-
wit w nim przestanki, uwarunkowania, dyle-
maty oraz istote nowego podejscia do opra-

cowywania standardéw ksztatcenia
wprowadzonego przez Rade Gtéwng
Szkolnictwa Wyzszego. Prof. Lubacz
omoéwit tez stan prac nad standardami i
problemy z tym zwigzane, poréwnat
standardy ,ministerialne” i ,unikatowe”.
Kolejnymi tematami wystgpienia byty
,2unikatowe” kierunki studiow, makrokie-
runki i studia miedzykierunkowe oraz
przygotowania do opracowania Krajowe;j
Struktury Kwalifikacji.

22-26.11.2006 r. Drezno-Karlsruhe-
Frankfurt. Koto Naukowe Inzynierii Ko-
munikacyjnej wybrato sie do Drezna,
Karlsruhe i Frankfurtu. W czasie tego
wyjazdu naukowego studenci zwiedzili
m.in. teren budowy torowiska tramwajo-
wego w Dreznie, wystuchali wyktadow
na Uniwersytecie w Karlsruhe, odwiedzi-
li operatora tramwaju regionalnego w
Karlsruhe oraz centrum zarzadzania ru-
chem komunikacji zbiorowej w Karlsruhe
i we Frankfurcie.

23.11.2006 r. Bezpieczne pojazdy.
Pod patronatem Zespotu Motoryzacji Ko-
mitetu Transportu Polskiej Akademii Na-
uk, Instytut Pojazdéw Politechniki War-
szawskiej zorganizowat XV Ogoélnopol-
skie Sympozjum ,Bezpieczenstwo w po-
jazdach samochodowych”. Coroczne
sympozja sg miejscem spotkania specja-
listbw zajmujgcych sie tematykg bezpie-
czehnstwa w pojazdach, w przemysle,
osrodkach badawczych, instytutach re-
sortowych i uczelnianych i stuzg wymia-
nie informacji oraz integracji Srodowiska.
W trakcie tegorocznego sympozjum
uczczono jubileusz 70-lecia urodzin prof.
Jerzego Wichra, ktéry przedstawit row-
niez referat zatytutowany ,Pewien przy-
padek losowych drgan samochodu z nie-
liniowg charakterystykg zawieszenia”.

24.11.2006 r. V Kongres Technolo-
giczny. W Gmachu Gtéwnym Politechni-
ki Warszawskiej i na Placu Politechniki
najwieksze firmy branzy telekomunika-
cyjnej i IT zaprezentowaty swoje najnow-
sze technologie. Podczas inauguracji
kongresu zorganizowanego przez Po-
lkomtel SA wystgpili: Jarostaw Bauc —
prezes zarzadu firmy, Wiodzimierz Kur-
nik — rektor PW oraz Olli-Pekka Kalla-
svuo — prezes firmy Nokia. W zwigzku z
tragedia w kopalni Halemba w Rudzie
Slaskiej i trwajacq zatoba narodowg
organizatorzy zrezygnowali z dnia otwar-
tego dla publicznosci, planowanego na

25 listopada oraz z imprez rozrywko-
wych. Natomiast odbyta sie czeS¢ pre-
zentujgca najnowsze rozwigzania dla
klientéw biznesowych i panele dyskusyj-
ne na tematy zwigzane z ustugami mo-
bilnymi i telemedycyng. (Fot. 1)
25.11.2006 r. Przewodniczacy wice-
przewodniczacym. W Krakowie odbyt

sie VII Krajowy Zjazd Doktorantéw, w
trakcie ktérego powotano 7-osobowy za-
rzad. Przewodniczacg KRD zostata mgr
lwona Kasprzyk-Mtynarczyk z Wojskowe;j
Akademii Technicznej w Warszawie, ab-
solwentka Wydziatu Chemicznego PW,
obecnie uczestniczka Srodowiskowych
studiow doktoranckich realizowanych
przez WAT, PW i UW. Mgr Rafat Ruzik,
przewodniczgcy Rady Doktorantow PW i
cztonek Senatu naszej Uczelni, zostat
jednym z wiceprzewodniczgcych, a na
grudniowym posiedzeniu zarzadu wybra-
no go na przedstawiciela KRD w Sejmo-
wej Komisji Edukacji, Nauki i Mtodziezy.
27.11.2006 r. Dla miasta i $Srodowi-
ska. Po raz czwarty odbyta sie na Wy-
dziale Inzynierii Chemicznej i Proceso-
wej PW konferencja ,Problemy unie-
szkodliwiania odpadéw”. W trosce o stan
otaczajgcego nas $rodowiska coraz sze-
rzej wdrazana jest segregacja odpadow
oraz ich odzysk i recykling. Przepisy UE

N

obligujg Polske do prowadzenia monito-
ringu i unieszkodliwiania odpadéw nie-
bezpiecznych. Wigze sie z tym wiele wy-
magajacych rozwigzania probleméw, na
temat ktérych dyskutowano podczas
konferencji. Réwnolegle prowadzone by-

4 Aktualizowang w poniedziatki ,,Kronike...” mozna takze przeczytaé



ty dwie sesje: naukowo-techniczna i sa-
morzgdowo-ekonomiczno-prawna.
Uczestnicy mogli zapozna¢ si¢ z wielo-
ma technicznymi i logistycznymi rozwia-
zaniami problemoéw zwigzanych z unie-
szkodliwianiem oraz wykorzystaniem
ré6znego typu odpadow.

28-29.11.2006 r. Targi Stypendiow
Zagranicznych. Samorzad Studentow
PW we wspétpracy z organizacjami mie-
dzynarodowymi dziatajgcymi na naszej
Uczelni zorganizowat Targi Stypendiow
Zagranicznych. Ich celem byto zachece-
nie studentow do poszerzania swojej
wiedzy oraz umiejetno$ci na uczelniach
zagranicznych w ramach programéw wy-
mian migdzynarodowych, takich jak So-
krates-Erasmus, czy Leonardo da Vinci.
Podczas seminariow studenci mieli oka-
zje pozna¢ oferte studiow za granicg
roznych organizacji i wzig¢ udziat w kon-
kursie. (Fot. 2)

28.11.2006 r. Plakatowa akcja. Histo-
ria akcji ,Plakaty dla studenta” siega po-
czatku lat dziewiecdziesigtych, kiedy to
student prawa na Uniwersytecie Leice-
ster wpadt na pomyst drukowania plaka-
tow, ktore bedg podobaty sie studentom.
Stworzona przez niego kolekcja przypa-
dta do gustu kolegom z uczelni, wiec
stworzyt firme produkujgcag plakaty, ktéra
obecnie jest jedng z najwiekszych w Eu-
ropie. A od pazdziernika do maja na
uczelniach Anglii, Irlandii, Niemiec, kra-
jow Beneluksu, Francji, Hiszpanii i Polski
pojawiajg sie stoiska z plakatami, na
ktérych mozna kupi¢ plakaty po nizszych
cenach niz w sklepach. W tym roku przez
kilka dni w holu Gmachu Gtéwnego PW
mozna byto wybiera¢ z ok. 300 wzorow
plakatéw, m.in. z gwiazdami filmowymi i
telewizyjnymi, bohaterami kreskéwek,
zespotami muzycznymi, samochodami,
pejzazami i malarstwem. (Fot. 3)

2.12.2006 r. Jubileusz ,Stodoty”.
Koncertem ,Pomaranczowa Rewolucja” i
balem ,Moje jest nocq szalenstwo” uczcit
swoje 50-lecie klub ,Stodota”. W koncer-
cie wystgpili m.in. Magda Umer, Jan Ta-
deusz Stanistawski, Stawa Przybylska,
Andrzej Rosiewicz, Elzbieta Wojnowska,
Elzbieta Jodtowska, Marek Gotebiewski,
,Perfect’, ,Voo Voo”, ,Happysad” i ,Teatr
Akt”. W ramach jubileuszowych obcho-
déw, 7 grudnia, na rockowo zagraty ze-
spoty zwigzane z klubem - ,Voo Voo”,
,0ddziat Zamkniety”, ,Happysad” i
,Snowman”. Wystapili takze Martyna Ja-
kubowicz i Zbyszek Hotdys. Od potowy
grudnia mozna sie tez byto zapozna¢ z
historig klubu utrwalong na zdjeciach,

ktére zostaty zaprezentowane na ptocie
Politechniki Warszawskiej od strony ul.
Nowowiejskiej. (Fot. 4)

5.12.2006 r. Przysztos¢ tramwajow.
Komunikacja tramwajowa dzi$ i jutro,
projekty budowy i modernizacji tras tram-
wajowych oraz aspekty techniczne, spo-
teczne i finansowe transportu tramwajo-
wego — to tematy trzech ses;ji, ktore zto-
zyly sie na konferencje naukowo-tech-
niczng ,Miasto i transport 2006. Miejski
transport szynowy. Stan obecny i per-
spektywy dla komunikacji tramwajowej”.
Jej pomystodawcg i gtdbwnym organizato-
rem byto Koto Naukowe Inzynierii Komu-
nikacyjnej PW. W przygotowaniu konfe-
rencji uczestniczyly takze: Instytut Drog i
Mostéw PW, Biuro Drogownictwa i Ko-
munikacji m.st. Warszawy oraz Tramwaje
Warszawskie Sp. z 0.0. Go$ciem honoro-
wym spotkania byta Hanna Gronkiewicz-
Waltz, nowo wybrana prezydent Warsza-
wy, ponadto przybyli: Mieczystaw Re-
ksnis — dyrektor Biura Drogownictwa i
Komunikacji Urzedu m.st. Warszawa i
Krzysztof Karos — prezes spotki Tramwa-
je Warszawskie Sp. z 0.0. (Fot. 5)

6.12.2006 r. Recepta na plagiat. Go-
$ciem Seminarium Uczelnianego byt dr
med. Marek Wronski z University Hospi-
tal w Nowym Jorku, korespondent mie-
siecznika Forum Akademickie, w ktorym
publikuje staty felieton w cyklu ,Z archi-
wum nieuczciwosci naukowej”. W wygto-
szonym na Politechnice Warszawskiej
wyktadzie pt. ,Nierzetelnos¢ naukowa w
Polsce — co z nig robi¢?” przedstawit
przyktady konkretnych nierzetelnosci na-
ukowych w naszym kraju w ostatnim
dziesiecioleciu i propozycje dziatan,
ktére powinny by¢ podjete, aby zahamo-
wac obecng fale oszustw w nauce.

6.12.2006 r. ,,Polskie Noble” wreczo-
ne. Na Zamku Kroélewskim w Warszawie
profesorowie: Piotr Sztompka, Mariusz
Ratajczak, Tomasz Dietl i Leon Gradon
odebrali nagrody Fundacji na Rzecz Na-
uki Polskiej. W tym roku wreczenie,
przyznawanych w czterech dziedzinach,
nagrod FNP odbyto sie po raz 15. Prof.
Piotr Sztompka z Instytutu Socjologii
Uniwersytetu Jagiellonskiego otrzymat jg
w kategorii nauk humanistycznych. W
dziedzinie nauk przyrodniczych i me-
dycznych nagrodzono prof. Mariusza
Ratajczaka - kierownika Zaktadu Fizjo-
logii Pomorskiej Akademii Medycznej w
Szczecinie i wyktadowce Uniwersytetu w
Louisville. W dziedzinie nauk $cistych
nagrodzony zostat prof. Tomasz Dietl z
Instytutu Fizyki PAN, a w dziedzinie na-

uk technicznych — prof. Leon Gradon z
Wydziatu Inzynierii Chemicznej i Proce-
sowej Politechniki Warszawskiej ,za
opracowanie teorii proceséw powstawa-

nia i transportu aerozoli i mikroczaste-
czek w gazach i cieczach oraz jej wyko-
rzystanie w urzadzeniach technicznych i
medycznych”.

8.12.2006 r. Nowoczesne sposoby
obrazowania. Przemowieniem okolicz-
nosciowym z okazji 60-lecia ksztatcenia
w zakresie Inzynierii Biomedycznej na
Politechnice Warszawskiej wygtoszonym
przez prof. Grzegorza Pawlickiego roz-
poczeta sie krajowa konferencja ,Techni-
ki obrazowania czynnosci narzadéw
cztowieka”. Konferencja odbyta sie Gma-
chu Mechatroniki i byta wspotorganizo-
wana przez Instytut Inzynierii Precyzyj-
nej i Biomedycznej PW. W jej trakcie
omawiano takie tematy, jak struktura i
funkcja wspotczesnej radiologii, ultraso-
nografia kodowana, badania radioizoto-
powe funkcji uktadu nerwowego, wizuali-
zacja osrodkéw mozgu podczas uwagi

skupionej na obiekcie, kierunki rozwoju
techniki FMRI, multimodalne obrazowa-
nie 3D obiektéw biologicznych, morfo-
metria zmian patologicznych mozgu w
oparciu o obrazowanie strukturalno-
czynnosciowe MRI-PET.
Oprac. ANNA ABRAMCZYK
Fot. Anna Abramczyk, Michat LeSniewski

na stronie internetowej MIESIECZNIKA - www.mpw.pw.edu.pl 5



L niejednego pieca

MIESIECZNIK POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ: Rene-
sansowy model uczonego, dysponujacego rozlegla wie-
dzg, pozwalajgcq na dziatalnos¢é naukowa na réznych po-
lach, to — zdawafoby sie — juz przeszto$¢. Rozwdj nauki,
techniki i technologii, zwtaszcza w ubieglym stuleciu, spo-
wodowal, ze jeden czlowiek nie jest w stanie ogarnaé¢ wie-
lu réznorodnych dziedzin. Z potrzeby i koniecznosci zro-
dzita sie wiec waska specjalizacja. Czy jednak interdyscy-
plinarno$¢ zupetnie odeszta w przesztosé? Czy moze po-
wraca zarowno w wymiarze indywidualnym, cho¢ nieco za-
wezonym, jak i w sposobie myslenia, rozwigzywania pro-
bleméw? Dzis trudno sobie wyobrazi¢ samotnego nau-
kowca, ktéry dokonuje wielkiego odkrycia. Sukces jest na
0gof efektem pracy multi- lub interdyscyplinarnych ze-
spotéw.

Prof. Janusz Hotyst: Uczestnicze w interdyscyplinarnym
projekcie europejskim, w ktérym poza mojq grupg z Wydziatu
Fizyki PW oraz fizykami z Belgii udziat biorg réwniez: socjo-
log — specjalista od modelowania rozwoju nauki, inny socjolog
— specjalista od massmediéw, informatyk — specjalista od wi-
zualizacji komputerowej oraz matematyk — specjalista od al-
gorytmow przeszukiwania internetu. Problem, jaki sobie po-
stawiliSmy, wymaga tego typu wspétpracy. Nie jest ona tatwa,
bowiem uzyskanie efektu satysfakcjonujgcego dla wszystkich
stron wymaga dobrej woli i umiejetnoSci porozumienia sie.
Tak sie sktada, ze jestem réwniez przewodniczacym sekcji
Polskiego Towarzystwa Fizycznego — Fizyka w Ekonomii i Na-
ukach Spotecznych. | tu jest zupetnie inna sytuacja. Fizycy
bardzo sie garng do ekonomii i socjologii. Chetnie modeluje-
my pewne zjawiska, chetnie stawialibySmy diagnozy spotecz-
ne czy tez ekonomiczne, ale... Naukowcy z tamtych dziedzin
nieufnie przystepujg do takiej wspotpracy, moze z obawy
przed bardziej uniwersalnym pojmowaniem nauki, moze z
uwagi na merytoryczne trudnosci w interdyscyplinarnej wspoét-
pracy. Tymczasem Mikotaj Kopernik — nie wiem, czy Panstwo
wiedzg — pisat takze prace z dziedziny ekonomii. Dotartem do
nich i uwazam, ze jego poglady dotyczace inflacji do dzi$ sg
bardzo aktualne i powinien je zna¢ kazdy polityk zajmujgcy
sie gospodarka. Izaak Newton przez 30 lat byt nadzorcg men-
nicy londynskiej i dbat nie tylko o sktad i ksztalt wybijanych
monet, ale takze pisat rozprawy na temat obiegu pienigdza i
doradzat krolowi Anglii w polityce monetarnej. Zajmowat sie
ekonomig wykorzystujgc swojg wiedze z dziedziny matematy-
ki i fizyki. Czy mozemy dzisiaj do tego renesansowego — jak
go pani nazwata — modelu powréci¢? Wsérdd fizykdéw zdania
sg podzielone, ale istniejg przeciez juz dziedziny takie jak
ekonofizyka czy tez socjofizyka. Moi studenci ksztatcg si¢ w
tych kierunkach. Zapuszczamy sie rébwniez w nauki humani-
styczne.

MPW: Wspomniat Pan o trudnosciach wspoipracy i oba-
wach. Na czym one polegaja?

Prof. J. Holyst: Humanisci nie bardzo mogg zrozumie¢ je-
zyk fizyki badz aparat matematyki. Fizykowi tatwiej jest przy-
swoi¢ wybrane pojecia socjologiczne lub ekonomiczne, niz
socjologowi zrozumie¢, co to jest np. przestrzen fazowa lub
rébwnanie rézniczkowe. W wielu przypadkach bariera jest
ogromna. Znam jednak takze i takich naukowcéw, jak np. prof.
Andrzej Nowak z Uniwersytetu Warszawskiego, psycholog
spoteczny, ktory znakomicie wspotpracuje z fizykami rowniez
w projektach europejskich. Ta sytuacja nie jest jednak zupel-
nie oczywista. Niedawno, na odbywajgcej sie w Japonii, po-
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$wieconej ekonofizyce konferencji, jeden z ekonomistow ujat
to zblizenie miedzy obiema dziedzinami w sposéb nastepuja-
cy: jezeli wezmiemy bardzo abstrakcyjng 0§, na ktérej z jed-
nej strony jest fizyka, a z drugiej ekonomia, to obie te nauki
majg bardzo dobrze okreslone maksima swoich kompetenciji.
Jesli te dziedziny zaczng sie do siebie zbliza¢, moze sie oka-
zac, ze oba maksima zlejg si¢ w jedno wielkie — to bedzie sy-
tuacja, kiedy mozna z powodzeniem wykorzystywaé metody
obu z nich. Moze sie jednak zdarzy¢, ze te maksima sie zre-
dukujg i nic z tego nie wyjdzie — jesli zabierze si¢ do tego kto$
nieprzygotowany.

Od kilkunastu lat probuje pracowac interdyscyplinarnie, tak-
ze tak wyktadam, oscylujagc miedzy fizykg a socjologig i twier-
dze, ze jest to mozliwe, ale trzeba by¢ ostroznym. Humanisci i
ekonomisci zaczynajg powoli rozumie¢, ze matematyka i fizyka
wypracowaty wiele metod i narzedzi, ktére moga by¢ wykorzy-
stane w ich dziedzinach. Wierze, ze tak sie stanie i przyniesie
to ciekawe efekty w tym stuleciu.

MPW: Tym sposobem wifasciwie podsumowat Pan zacze-
ta dyskusje dochodzac do konkluzji, z ktérg - jak sadze —
wszyscy sie zgodzg. Chciatabym jednak, aby$smy wrécili do
aktualnego modelu ksztafcenia i zastanowili sie, czy odpo-
wiada on obecnym potrzebom.

Dr Matgorzata Lewandowska-Szumiet: Przeciwstawita
Pani sobie dwa modele — renesansowy i waskiej specjaliza-
cji. Uwazam, ze istotny jest — i bedzie — zaréwno jeden, jak i
drugi. Jasne jest, ze od czaséw renesansu poziom wiedzy
nieprawdopodobnie wzrést i tamten model jest nie do utrzy-
mania, poniewaz cztowiek nie moze ogarng¢ swoim umystem
gwattownego rozwoju wiedzy w tak wielu dziedzinach. Mimo
to, stale prébujemy podnosi¢ poziom ksztatcenia ze wzgledu
na rosnacy postep wiedzy. To wprawdzie nie dzieje sie réw-
nolegle, ale coraz wigkszy mamy dostep do réznorodnych in-
formacji, a to takze powieksza obszar naszej wiedzy.

Jezeli teraz uznamy, ze powraca, w jakiej$ mierze, model re-
nesansowy, to jest to dowdd na to, iz — mimo obecnego mode-
lu ksztatcenia — jeste$my w stanie ogarng¢ wiecej i wyj$¢ poza
waska specjalizacje.




To jednak nie znaczy, ze — w perspektywie — ksztatci¢ po-
winnismy tylko w taki sposob. Sg bowiem — i zapewne za-
wsze bedg — ludzie zainteresowani jedynie waskg dziedzing

TEMAT MlESlACA ~ Interdyscyplinarnos¢

w nauce - efekt indywidualnych predyspozycii i wy-

oraz tacy, ktérzy bedag woleli pracowaé interdyscyplinarnie.
Ma na to wptyw wiele czynnikow — od mozliwosci intelektual-
nych lub emocjonalnych po umiejetnos¢ wspotpracy z innymi.
Wydaje mi sig, ze dobry system ksztatcenia powinien mie¢
oferte dla jednych i dla drugich. Tym bardziej, ze badacze
skupieni na waskiej dyscyplinie sg nauce nieodzowni, cho-
ciazby dlatego, ze dziatajgc w naukach podstawowych do-
starczajg instrumentdéw innym. Nie ujmowatabym nic ludziom
0 waskiej specjalizacji, bo za dwadziescia lat — jak sgdze —
np. z efektow pracy biologéw molekularnych bedziemy mogli
skorzysta¢ wszyscy.

Prof. Leon Gradon: Wr6émy jednak do dwéch przeciw-
stawnych modeli. Na pewno w cztowieku jest duza che¢ po-
znawania $wiata, takze w jego szczegbdtach. Zeby jednak go
ogarng¢ i stworzy¢ jakis holistyczny model czegos, liczba ele-
mentéw, ktore musimy poznaé, jest coraz wieksza. Jeden
cztowiek moze tego nie ogarngé. Wspomniat pan profesor o
Koperniku i Newtonie, ja pragnatbym przywota¢ Arystotelesa,
ktory do$¢ szczegdtowo zajmowat sie wieloma dziedzinami.
Pisat o zoologii, o panstwie. Natomiast my, jako technicy, kon-
tynuujemy ten okres rozwoju techniki i technologii w wieku
XIX czy tez na poczatku XX wieku, w ktérym chodzito o budo-
we — we w miare efektywny sposob — systemu materialnego,
a konstrukcje, ktére wtedy powstawaty, nie wymagaty az tak
szczegobtowej wiedzy. Kiedy jednak weszliSmy w okres tech-
nologii elektronicznej, zaczeto to wymagaé coraz gtebszej
wiedzy, ktorg jednemu cztowiekowi trudno byto opanowad.
Jednak skoki jakosciowe w myS$leniu wynikajg — moim zda-
niem — z szerszego ogladu. Dlatego uwazam, ze wieksza wie-
dza jest w nauce bardzo wazna.

MPW: Wszyscy Panstwo wyszli poza swojg, zwigzang z
kierunkiem studiéw, dziedzine. Dlaczego?

Dr Tomasz Ciach: A co byto powodem tego, ze w starozyt-

horow czy jui koniecznos$¢?

ny filozof Blaise Pascal twierdzit, ze ludzie, w miare rozwoju
cywilizacji, nie zmienili sie. Nabrali jedynie kultury.

Poszerzy¢, aby zawezic?

MPW: Nawet jesli przyjmiemy takie zatozenie, to jednak
dynamicznie zmienia sie rzeczywisto$¢, w ktorej zyjemy, a
wraz z nig wyzwania, przed ktorymi stajemy, sq coraz bar-
dziej zlozone, coraz bardziej wymagajace bardzo réznorod-
nej wiedzy i umiejetnosci. Czasy samotnych naukowcoéw
chyba jednak odchodza w przeszio$¢, a tymczasem my jed-
nak nadal mamy jeden model ksztafcenia. Panstwu on wy-
raznie nie wystarczyl. Pani po inzynierii materiatowej zaje-
ta sie zagadnieniami medycznymi, prof. Gradon skonczyt
matematyke, potem jeszcze studiowat fizyke...

Dr M. Lewandowska-Szumiet: Tylko czy to jest poszerzanie
wiedzy? Kiedy konczytam studia, a ten kierunek byt wowczas w
Polsce niedoceniany, zartowalismy, ze prawdopodobnie wiek-
sz0s¢ z nas skonczy na stanowisku magazyniera. Powaznie
jednak mowigc, trzeba sie bylo zastanowié, co robi¢ po stu-
diach, jakim szczegdétowym problemem sie zajg¢ majac duzo
wiedzy ogdlnej o materiatach. Mnie sie wydato pasjonujace za-
gadnienie zastosowania materiatbw mogacych zastepowaé
tkanke ludzkg. Ale mamy tu do czynienia z pewnym parado-
ksem, bowiem poszerzenie przeze mnie wiedzy z dziedziny fi-
zjologii czy tez medycy byto konieczne do tego, by skupi¢ sie
na tym szczegdtowym zagadnieniu.

Uczestnicy dyskusji: dr MALGORZATA LEWANDOWSKA-SZU-
MIEL - Akademia Medyczna, dr TOMASZ CIACH - InZynieria
Chemiczna i Procesowa PW, prof. LEON GRADON - Inzynie-
ria Chemiczna i Procesowa PW, prof. JANUSZ HOLYST - Wy-
dziat Fizyki PW.

nosci mtodzi ludzie szli stucha¢ do szkoty przy gaju Akademo-
sa? Ciekawos¢. Przyczyny sie chyba nie zmienity. M6j ulubio-

MPW: Musiata Pani wiedze rozszerzy¢, aby potem méc
Jja... zawezic.

Dr M. Lewandowska: Tak, aczkolwiek ludzki organizm jest
na tyle tolerancyjny, ze prawie kazdy materiat mozna zastoso-
wac — czyli caty czas musze postugiwac sie wiedzg na temat
materiatbw w ogdle. Natomiast nadal, mimo ze doksztatcatam
sie w innej dziedzinie, podchodze do problemoéw jak inzynier,
bowiem ten spos6b rozumowania jest dla mnie wtasciwy. Sama
to zresztg doskonale widze, kiedy rozmawiam np. z biologami.
Poczucie, ze jest sie najlepszym inzynierem wéréd biologdw
lub medykdéw i najlepszym biologiem wsérod inzynierow moze
jednak rodzi¢ pewien dyskomfort. Trzeba zachowac proporcje i
uplasowac sie rozsgdnie pomiedzy dwiema dziedzinami.

Prof. L. Gradon: W naukach technicznych gtebsze poznanie
zagadnien chemii, fizyki, matematyki i biologii jest niezwykle
wazne, a punkty zwrotne pojawiajg sie czesto dzieki réznym
skojarzeniom opartym na szerszym widzeniu problemu. Sku-
pienie sie jedynie na bardzo waskiej specjalnoéci badz dziata-
nie w waskim obszarze moze prowadzi¢ do pewnego wynatu-
rzenia. Czlowiek brnie waskg $ciezkg, cyzeluje pewien ele-
ment, podczas gdy — kiedy patrzy sie na to z boku — moze sie
okazaé, ze nie w tym kierunku trzeba is¢. Wydaje mi sie, ze w
naukach przyrodniczych najistotniejszym elementem jest praca
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ﬂ> zespotowa. Zespot powinien mieé charakter hierarchiczny, nie

w sensie nadzoru, ale postrzegania rzeczywisto$ci. W okresie
miodosci, kiedy czlowiek jest zafascynowany jakim$ obszarem
badan, idzie bardzo w szczegot...

MPW: Waska specjalizacja ,,choroba” mtodosci?

Prof. L. Gradon: Poniekad tak, bowiem mtodego cztowieka
fascynuje coraz gtebsze drgzenie jakiego$ problemu, poniewaz
nie zdaje on sobie sprawy, co jest obok. Ten okres jednak mija.
Czasem dlatego, ze czlowiek jest juz zmeczony, a czasem, bo
zadaje sobie pytanie, po co to wszystko? Kiedy w nastepnym
okresie poznaje wiedze z coraz szerszych obszaréw, moze w
niej ten szczegot ulokowac, ale juz w szerszym kontekécie. To
kwestia doswiadczenia. Wreszcie nastepuje
okres kolejny — mentorski, kiedy ma sie juz za
sobg rézne potkniecia, negatywne wyniki, sukce-
sy i Slepe uliczki i ponownie pojawia sie pytanie
— po co to wszystko? Ale znowu w innym kontek-
Scie. Dlatego dobrze by byto, aby w zespole
wspotwystepowaty wszystkie te tendencje — byto-
by to, moim zdaniem, gwarancjg wyniku. Kazdy
jest w nim potrzebny: i ten, co zajmuje sie czym$
szczegotowo, i ci, ktérzy ogarniajg zagadnienie
szerzej, i ten, ktory potrafi z tego wytowi¢ rzeczy
najistotniejsze. Natomiast jesli chodzi o zmiany
jakosSciowe, to nowe, ciekawe obszary badawcze
i pomysty pojawiajg sie na styku interdyscyplinar-
nym. Oczywiscie interdyscyplinarno$¢ nie moze
polega¢ na ilodciowym ztozeniu klockéw z roz-
nych dyscyplin — one muszg si¢ przenika¢. Nie
chodzi o to, by by¢ najlepszym inzynierem
wsrod... i odwrotnie, ale o to, ze znajomo$¢ do-
datkowej dyscypliny pozwala inaczej spojrze¢ na
witasng, nawet wtedy, gdy jest ona stosunkowo
waska. Szersza wiedza pozwala takze nawigzaé
dyskusje z przedstawicielami innych nauk. Kiedy rozmawiam z
matematykami o jakiej$ zaawansowanej topologii, musze wie-
dzie¢, o czym oni méwig, nawet na poziomie do$¢ ogélnym. Po
za tym, musze umie¢ tak zdefiniowaé problem, aby oni go zro-
zumieli.

MPW: Dlatego ukonczyt Pan drugie studia? By mie¢ na-
rzedzia i moéc rozmawiaé z matematykami wspolnym i zro-
zumiatym dla obu stron jezykiem?

Prof. L. Gradon: Na pewnym etapie zauwazylem, ze opisy
matematyczne stanowig element niezbedny do zbudowania
szerszego modelu. Poczgtkowo chciatem pozna¢ tylko niektore
zagadnienia, ale tak mnie to wciggneto, ze skonczytem drugie
studia. Wiedziatem, ze bedzie to kiedy$ wazne z punktu widze-
nia inzynierii procesowej. Natomiast jesli chodzi o inzynierie
medyczng, to zdaje sobie sprawe, jak inzynierowi trudno skon-
czy¢ medycyne. Chociaz mam kolege, ktory tego dokonat — te-
raz jest medykiem. Aby jednak realizowaé nasze prace badaw-
cze i wdrozeniowe musieliSmy sie zajg¢ w jakims aspekcie me-
dycyna. Tyle tylko, ze my patrzyliSmy na ptuca ludzkie jak na
droge transportu substancji, zarébwno pozytywny, jak i negatyw-
nych. MusieliSmy wiec pozna¢ nie tylko ich budowe, funkcje,
ale takze wszystkie inne zjawiska, jakie w nich zachodzg. Nie
wchodzilismy zbyt gteboko w zagadnienia medyczne, ale ta
wiedza byta nam potrzebna m.in. po to, by méc porozumie¢ sie
z lekarzami.

MPW: Dlatego, majac na uwadze przyszte kierunki ba-
dawcze, sugerowaf Pan swojemu, przysztemu wowczas,
wspofpracownikowi, doktorowi Ciachowi studia biologicz-
ne.

Prof. L. Gradon: Patrzac z perspektywy naszej specjalnosci
procesem jest wszystko. Mogg to by¢ zjawiska biologiczne, fi-
zjologiczne — zaréwno na poziomie pojedynczej komorki, jak i
szerzej rozumiane. Wiedziatem, ze w pewnym momencie ta
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wiedza bedzie nam potrzebna. Na poczatku moze nie byto te-
go widaé, ale dzisiaj, kiedy wchodzimy w coraz nowsze obsza-
ry badawcze, to owocuje.

Wieza Babel

Dr T. Ciach: Na trzecim roku chodzitem na wyktady prof.
Gradonia i zaczynatem sie wtedy powoli wcigga¢ w dziatalno$¢
naukowga. Zachecony przez niego, poszedtem na biologie. By-
tem takze ciekaw, jak studiuje sie na Uniwersytecie. Fajnie, tym
bardziej ze bytem w komfortowej sytuacji, ja nie musiatem
skonczy¢ tego drugiego kierunku. Poza tym miatem juz pewng
wiedze o studiowaniu jako takim, a to pewien rodzaj rzemiosta.

1 —

Zdawatem sobie sprawe, ze pewne rzeczy sg bardzo wazne,
inne mniej... Pamietam, jak zakuwatem biochemi¢ - to taka
opasta ksiega z mnéstwem informacji i szczegétowym opisem
kolejnych przemian w réznych cyklach. Doszedtem do wniosku,
ze to niemozliwe, abym sie tego wszystkiego nauczyt. Skupi-
tem sie wiec na tym, co jest na poczatku i na koricu cyklu, jakie
zasady tym rzadzg, pomijajgc szczegoOtowy opis kolejnych
przemian. Po egzaminie z biochemii profesor natychmiast za-
proponowat mi prace u siebie i powiedziat, ze w jego dtugolet-
niej karierze jeszcze zaden student tak dobrze nie zrozumiat
biochemii. Zmierzam do tego, ze moja wiedza inzynierska i
podejécie procesowe spowodowaty, iz patrzytem na to jak na
reaktor chemiczny, a nie cykl przemian. To chyba jest zaletg
podejécia interdyscyplinarnego. Mozna by uzy¢ takiego porow-
nania: specjalisci z waskiej dziedziny sg jak konie pociggowe
nauki, ale zeby wszystkie one jechaty w jednym kierunku, po-
trzebny jest woznica...

MPW: Ogarnia je wszystkie i moze nimi sterowa¢ we wia-
$ciwym kierunku?

Dr T. Ciach: | tak i nie, bowiem to jednak konie ciggng, a ro-
la woznicy jest drugorzedna.

Dr M. Lewandowska-Szumiet: Zostawmy jednak jakie$
miejsce dla luzakéw, ktére nie dadzg sie zaprzac i idg swojg
drogg. Jakkolwiek z punktu widzenia woznicy moze sie¢ wyda-
wacé, ze zdgzajg na manowce, niekoniecznie musi tak by¢. Tym
bardziej ze powstawanie dziedzin interdyscyplinarnych byto
spowodowane dazeniem do jakiego$ okreslonego celu, wdro-
zenia. Jesli kto$ ma na celu konkretng aplikacje, musi zaprzac
wszystkie konie w jakim$ porzadku. Ale sg tez tacy, dla ktorych
nie jest ona istotna, idg wiec we witasnym kierunku, ktéry im
podpowiada intuicja. Dzigki nim, ,za chwile” bedziemy mieli np.
taki aparat matematyczny, ktéry utatwi nam prace, cho¢ nie po-
wstanie na zaméwienie czy tez dla realizacji konkretnego celu.



Od luzakéw w duzej mierze takze zalezy postep nauki.
Po tej uwadze, chciatabym powréci¢ do tego, o czym Tomek
wczeséniej wspomniat — mianowicie, ze zaréwno sposéb mysle-
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w nauce - efekt indywidualnych predyspozycii i wy-

nia, jak i metody rozwigzywania problemoéw sg odmienne w r6z-
nych dyscyplinach naukowych. Istniejg dwa terminy: multidy-
scyplinarny i interdyscyplinarny. W pierwszym przypadku moz-
na zebrac ludzi i rozda¢ im indywidualne zadania. W drugim
natomiast, osoby z r6znych dziedzin wspolnie rozwigzujg jakie$
zagadnienie. Ich wktadem jest nie tylko wiedza, ale i sposob
myslenia. Problem polega jednak na tym, ze muszg moéwic¢
wspolnym, zrozumiatym dla wszystkich jezykiem. Kiedy po stu-
diach na Politechnice uczytam si¢ histologii na Akademii Me-
dycznej i zgtebiatam zagadnienie budowy tkanek, zadawatam
zupetnie odmienne pytania niz moi koledzy studiujgcy medycy-
ne. Oni uczyli sie ich typdw, ja traktowatam je jak materiat, wiec
istotny byt dla mnie zwigzek ich budowy z funkcja, jakg spetnia-
ja w organizmie.

MPW: Zaletg interdyscyplinarnosci jest wiec umiejetnos¢
innego podejscia do zagadnienia, odmiennego niz prezen-
tuja specjalisci w danej dziedzinie, jak tez znajomos¢ ter-
minologii.

Dr M. Lewandowska-Szumiet: Kiedy$ bytam $wiadkiem za-
bawnej rozmowy pomiedzy lekarzem i specjalistg z inzynierii
materiatowej. Rzecz dotyczyta projektu badawczego zwigzane-
go z wszczepianiem zwierzetom implantu ze zmodyfikowanego
tytanu. Wszczepianie, z punktu widzenia medycznego, to im-
plantacja. Natomiast modyfikacja tytanu polegajgca na wpro-
wadzeniu okreslonych jondw, ktére zmieniatyby strukture jego
powierzchni, takze nazywana jest implantacjg. Obydwaj roz-
méwcy uzywali tego terminu, ale w zupetnie innych znacze-
niach. ,Zakleszczyli sie” kompletnie. Kiedy wiec padto zasadni-
cze pytanie: czy robimy to przed implantacjg, czy po — zupetnie
nie mogli sie porozumie¢. Jeden miat na mysli przeszczep
prébki do organizmu zwierzecia, drugi implantacje jondéw wap-
nia do tytanu.

Prof. J. Hotyst: Wspétpraca interdyscyplinarna pomiedzy fi-
zykami a socjologami czy tez ekonomistami jest chyba o wiele
mniej zaawansowana. Nie studiowatem zadnej z tych dziedzin
i zajatem sie nimi stosunkowo p6zno, po habilitacji. Wtedy do-
piero odwazytem sie powiedzie¢ moim kolegom fizykom o swo-
ich zainteresowaniach ekonomig i socjologig. Jeszcze kilkana-
cie lat temu brzmiato niemal jak herezja, ze fizyk chce mode-
lowac jakie$ zjawiska dla potrzeb tych dyscyplin. W tej chwili
jest juz zapotrzebowanie na tego typu badania. Wielu absol-
wentow fizyki pracuje np. w charakterze ekspertéw od modelo-

horow czy jui koniecznos$¢?

wania ryzyka finansowego dla bankéw czy tez optymalizacji po-
rtfeli dla funduszy inwestycyjnych. Niemal 1/3 fizykow angiel-
skich po doktoracie trafia do sektora finanséw. W Wielkiej Bry-
tanii powstat nawet narodowy program ksztatcenia uniwersy-
teckiego w interdyscyplinarnej dziedzinie uktadéw ztozonych
(complex systems), obejmujgacy m.in. ekonofizyke, socjofizyke i
sieci ztozone. Ocenia sig, ze kazda duza firma za kilkanascie
lat bedzie potrzebowata interdyscyplinarnie wyksztatconego
specjalisty od uktadoéw ztozonych, czyli kogo$, kto bedzie umiat
spojrze¢ na proces produkcji, proces inwestycyjny lub na struk-
ture zarzadzania firmg jak na uktad ztozony. Po6t roku temu by-
tem w Dreznie na spotkaniu pewnego konsorcjum, w trakcie
ktérego profesor fizyki, teoretyk, konsultant duzej firmy przemy-
stowej pokazat, w jaki sposob — korzystajgc ze swojej wiedzy
na temat dynamiki uktadéw ztozonych i automatéow komarko-
wych — prébuje zoptymalizowa¢ okreslone procesy technolo-
giczne. Dodam, ze nie miat wyksztatcenia technicznego. Oka-
zuje sie, ze za pomocg fizyki statystycznej modelowa¢ mozna
nawet wtasnoéci strumienia pieszych w ciasnym przejsciu. Zaj-
mowatem si¢ juz roznymi aspektami fizyki, m.in. teorig chaosu,
potem poszedtem w kierunku modelowania ciat statych za po-
mocg podstawowych elementdéw, takich jak spiny badz atomy i
prébowatem przej$¢ ze skali mikro do makro. Interesowato
mnie, czy moge podobne metody wykorzystaé w ekonomii. Czy
mozna je zastosowac do przedsigbiorstw i opisa¢ w ten sposob
prawa rzadzace catym rynkiem? Okazuje sie, ze w ekonomii
istnieje pojecie tzw. reprezentatywnego agenta — jest cata
szkota chicagowska, zgodnie z ktorg trzeba wzigé
typowe przedsiebiorstwo, policzy¢ dla niego roz-
norodne parametry i mozna otrzyma¢ bardzo do-
bre przyblizenie dla catej ekonomii. Fizycy nato-
miast wiedzg, ze istnieje pojecie Sredniego pola —
usrednione zachowanie jakiego$ atomu. Sg wiec
analogie.

Dr T. Ciach: M¢j przyjaciel, Witek Rudnicki, fi-
zyk, z ktérym razem studiowaliSmy biologie, zwra-
cat mi uwage na skonczonos$¢ matematyki. Uwa-
zat, ze — jako taka — jest w stanie udowodni¢, iz
jest naukg skonczong. Nie moze by¢ modelem uni-
wersalnym w tym sensie, ze nie prowadzi do no-
wych bytéw, natomiast doskonale modeluje uktady
istniejace, jest w stanie opisa¢ poznany $wiat, ale
nie pozwala pozna¢ tego, ktérego nie znamy. Dla-
tego potaczenie jej z innymi gateziami nauki, taki-
mi jak socjologia, biologia, medycyna, pozwala na
jej rozwoj bardziej uniwersalny.

Prof. J. Hotyst: Jest np. dobrze znana specjal-
no$¢ matematyka finansowa, ktéra istnieje od kil-
kudziesieciu lat. Ale jest ona zupetnie odmienna
od ekonofizyki. Gdzie jest granica pomiedzy nimi? Matematyk
finansowy powie ekonomiScie, ze rozwigze okre$lone réwna-
nie. Ekonofizyk powie: pokazcie mi problem, dajcie dane, a ja
sprébuje do tego znalez¢ réwnanie przyblizone. Bedzie
probowat zrozumie¢ mechanizm ekonomiczny i przetozy¢ go
na jezyk matematyki. Oczywiscie moze to zrobi¢ w sposob
niewtasciwy, je$li nie bedzie znat podstawowych faktow eko-
nomicznych.

MPW: Pewne procesy, zjawiska sq wiec - jak wida¢ -
podobne i mozna je bada¢ postugujac sie narzedziami ty-
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powymi dla innej dziedziny nauki. Trzeba tylko wiedzie¢, ze
tak mozna.

Prof. J. Holyst: Takg interdyscyplinarng specjalnoscia, obej-
mujacq bardzo rézne uktady, sg badania sieci ztozonych. Wiek
XXl to wiek sieci. Korzystamy z sieci internetowej, ale samo po-
jecie sieci ma duzo szersze znaczenie. Moze to by¢ np. sie¢ fi-
nansowa — powigzan pomigedzy poszczegélnymi bankami. Co
sie stanie, jesli w jednym banku powstanie deficyt? Jak wptynie
to na stabilno$¢ innych? Co moze doprowadzi¢ do zatamania
sie catego systemu? Moze to byc¢ takze sie¢ biologiczna doty-
czaca bardzo skomplikowanych reakcji chemicznych. Spéjrzmy
na komorke i wezmy pod uwage wszystkie mozliwe zachodza-
ce w niej procesy. Mozemy je rozpatrywaé na dwa sposoby.
Weztami w tej sieci sg zwigzki chemiczne biorgce udziat w roz-
maitych reakcjach, a takze same reakcje. Spéjrzmy teraz na to
przez analogie — ile jest weztdbw w sieci, ile bankéw, ktére sg
zapozyczone albo ile jest w jakiej$ grupie spotecznej osob,
ktére majq jednego, dwu, pigciu przyjaciét, itd. Inne nazewnic-
two, inny problem, ale istota rzeczy moze pozostac ta sama.
Matematyk powie, ze to teoria grafow przypadkowych...

Dr T. Ciach: Biolog powie o oddziatywaniu miedzykomorko-
wym. No wiasnie, chyba teraz mozemy powiedzie¢, na czym
polega interdyscyplinarno$é. Na spojrzeniu, ktére pozwala opi-
sac jaki$ system z zewnatrz.

Wyhor czy konieczno$¢?

MPW: Czy fakt, ze Panstwo dziatajq interdyscyplinarnie,
jest tylko wynikiem indywidualnego wyboru? Moze ,,wymu-
sita” to rzeczywisto$¢ wymagajqca szerszego spojrzenia?

Dr M. Lewandowska-Szumiet: W moim przypadku to byta
kwestia wyboru. Natomiast, je$li chodzi o przysztos¢, chyba be-
dziemy do tego, w pewnym stopniu, zmuszeni. Tematy progra-
mow europejskich, ktére stanowig dla nas podstawowe zZrodto
finansowania badan, sg w duzej czesci interdyscyplinarne. W
7. PR widoczna jest — z punktu widzenia tych, ktérzy formutujg
tematy — tendencja, by dogoni¢ Stany Zjednoczone w nauce.
One natomiast, zdecydowanie zmierzajg w kierunku interdy-
scyplinarnosci. Gdy spojrzy si¢ na to w takim kontekscie, to ja-
ki§ przymus nam ,grozi”.

Prof. L. Gradon: Cel, ktory w zyciu kazdy z nas sobie sta-
wia, powoduje, ze dostosowujemy do niego narzedzia i... sie-
bie. Jesli ktos decyduje sie na prace naukows, to po to, by
stwarza¢ rzeczy nowe. Nie nasladowac, ale wnosi¢ co$ wtasne-
go. Aby do tego dojs¢, musimy dysponowaé szerokg wiedzg.
Uwazam, ze najwigcej uda si¢ osiggna¢ na styku interdyscypli-
narnym. Musimy wiec wiedzie¢ wiecej. Gdy mamy takie do-
$wiadczenia wtasne, jasne jest, ze chcielibysSmy je przekazaé
innym.

MPW: Czy w zwigzku z tym uwaza Pan, ze nalezatoby ina-
czej ksztalci¢?

Prof. L. Gradon: Widze wady naszego systemu nauczania i
uwazam, ze nalezatoby go zmieni¢, czy tez naprawi¢ tak, aby
studenci mogli korzystac takze z szerszej wiedzy, poniewaz be-
dzie to procentowac¢. Czasem studenci nie uSwiadamiajg sobie
celu, dla ktérego sie czego$ ucza, nie rozumiejg, do czego ja-
ka$ wiedza bedzie im potrzebna. Czasem jg szufladkujg, a my
chcemy, by potrafili jg potgczy¢. Nawet jesli przedmioty nau-
czania bedg ogdlniejsze, ale poszerzone, studenci bedg mieli
inne spojrzenie na cato$¢. Szczegoty sobie doczytaja, jesli be-
dq im potrzebne, ale na wiele zagadnien spojrzg bardziej kom-
pleksowo. To spowoduje inne ich podejscie do studiowania, do
nauki w ogole.

Prof. J Holyst: Postawita pani pytanie, czy interdyscyplinar-
no$¢ wyptywa z nas, czy jest wymuszona. Wydaje mi sig, ze
wsrod naukowcow jest pewna grupa ludzi, ktorzy interesujg sie
badaniami interdyscyplinarnymi, a srodowisko zewnetrzne mo-
ze im to utatwiC. Istnieje natomiast inna kwestia. Jezeli powie
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sie, ze badania interdyscyplinarne sg bardziej efektywne, wie-
cej jest konkurséw europejskich na ich temat, to ludzie, ktorzy
majg ku temu predyspozycje, podejma taki wysitek. Sadze jed-
nak, ze potrzebne sg oba elementy: zarowno owe predyspozy-
cje, jak i zacheta ze strony Srodowiska

Dr T. Ciach: Pracowatem w Holandii — na Uniwersytecie w
Delft — i chciatbym sie podzieli¢ swoimi doswiadczenia. Miatem
studentow z kilku krajéw i zauwazytem, ze prezentowali oni
odmienne podejécia do problemu. Mieli przy tym rozmaitg wie-
dze poczatkowa. Klasyczny problem — parowanie kropli cieczy.
Student z Polski lub z Niemiec wiedziat, ze jest to problem zto-
zony, bowiem w gre wchodzi zardwno proces wymiany masy —
ciecz paruje, jak i wymiany energii — pobiera ciepto, by wyparo-
waé. Studenci z Holandii w tej dziedzinie posiadali wiedze
szczatkowq. Po jakim$ jednak czasie Holendrzy rozwigzywali
problem, a Polacy i Niemcy znajdowali si¢ niemal na etapie po-
czatkowym. Najpierw my$latem, ze to przypadek, za drugim ra-
zem — zbieg okolicznosci, ale za trzecim doszedtem do wnio-
sku, ze to juz przyzwyczajenie. Zaczatem rozmawiac ze stu-

dentami na temat ich systemu edukacji. Ot6z Holendrzy za-
miast przedmiotéw majg zajecia pod nazwg projekt i to zaczy-
na sie juz na etapie przedszkolnym. Majg rewelacyjny system
nauczania zorientowany problemowo. Oczywiscie uczg si¢ ma-
tematyki, fizyki, chemii — zeby mie¢ narzedzie — ale najwiecej
przedmiotéw polega na tym, aby rozwigzaé jakié problem. Ze-
by to zrobi¢, muszg korzysta¢ z zasobéw bibliotecznych, inter-
netowych, pracowa¢ w zespole, muszg takze prébowac czer-
pa¢ wiedze z réznych dziedzin. Dzigki temu wykazujg duzg
skutecznos$¢ dziatania przy niskiej wiedzy poczatkowej. Dosko-
nale potrafig znalez¢ potrzebne im informacje i poruszac sie
pomiedzy réznorodnymi zagadnieniami. Nie chodzi wiec o to,



Ze ja co$ wiem, ale ze potrafie potrzebng mi wiedze znalez¢ i
wykorzysta¢ adekwatnie do problemu.
Prof. J. Holyst: Obserwuje wielu przychodzacych do mnie

TEMAT MlESlACA ~ Interdyscyplinarnos¢

w nauce - efekt indywidualnych predyspozycii i wy-

studentow czy tez doktorantéw i od razu rozpoznaje, czy jest to
absolwent Politechniki, czy Uniwersytetu. Nasz moze mie¢
mniejszg wiedze, ale problem rozwigze szybciej, bo jest prze-
waznie lepiej ,wytrenowany” w rozwigzywaniu praktycznych
projektow.

Inaczej, czyli jak?

MPW: Sadze wiec, ze sq Panstwo zwolennikami zmian w
naszym systemie edukacji.

Prof. L. Gradon: Programy ksztatcenia sg w pewien spos6b
wymuszone przez strukture Uczelni. Stary, skostniaty system
podziatu na wydzialy powoduje, ze chcg one zachowac swoje
status quo i programy, jakie majg. Tym sposobem np. na kilku
wydziatach mamy specjalno$¢ pod nazwg robotyka, cho¢ kaz-
dy do niej troche inaczej podchodzi. To nie powinno mie¢ miej-
sca. Struktura jest moim zdaniem praprzyczyng ztego, nieefek-
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tywnego systemu ksztatcenia, ktéry nie owocuje podej$ciem in-
terdyscyplinarnym. Powinno si¢ wprowadzi¢ wigkszg elastycz-
no$¢ — ten proces juz sie zaczyna — stworzy¢ na poziomie pod-
stawowym, juz od pierwszego roku studiéw, struktury miedzy-
wydziatowe — rodzaj szkét — ktore bedg propozycjq o charakte-
rze ogoélnym, ale spojnym z okreslong dyscypling. Np. grupa
nauk o materiatach i procesach stworzona przez wydziaty Inzy-
nierii Materiatowej, Chemiczny oraz Inzynierii Chemicznej i
Procesowej. Wspoélny nabér i przedmioty podstawowe na po-
ziomie ogo6inym, ale nawzajem sie przenikajgce. W ten sposéb
studenci od poczatku studiéw wiedzieliby, jakiej wiedzy wyma-
ga od nich okreslona specjalnosé.

horow czy juz koniecznos¢?

Niedawno uczestniczytem w dyskusji dotyczacej utworzenia
nowego kierunku — inzynierii biomedycznej. Oczywiscie pojawit
sie problem, ktory wydziat ma prowadzi¢ nabér — w naszej
strukturze musi to by¢ wydziat — i kto ma dalej ksztatci¢. Me-
chatronika i Elektronika majg podobne specjalnosci, ale w ich
systemie ksztatcenia umyka kilka istotnych zagadnien, takich
jak np. biologia, fizyka, zagadnienia medyczne. Okazuje sieg, ze
w takim przypadku struktura Uczelni stwarza istotng bariere.

Dr M. Lewandowska-Szumiet: Mozna jg jednak pokonac.
Na Uniwersytecie Warszawskim sg miedzywydziatowe studia
humanistyczne i konczacy je studenci mogg pisa¢ prace magi-
sterskie z kilku réznych nauk podstawowych. Nabér jest ogrom-
ny, mimo ze studenci nie sg zwigzani z konkretnym wydziatem
i w duzym stopniu sami sobie ustalajg program zaje¢ wybiera-
jac z ofert poszczeg6inych wydziatow.

Prof. J. Hotyst: Na moim wydziale sg préby potgczenia fizy-
ki z medycyng, my$limy takze o ksztatceniu interdyscyplinar-
nym na styku fizyki i nauk spotecznych. Prowadzilismy rozmo-
wy z Kolegium Nauk Spotecznych, niestety wszystko ulegto za-
wieszeniu z powodow finansowych. Jezeli na uczelni powstat-
by mechanizm premiujgcy tego typu interdyscyplinarne studia i
pokazujacy korzysci, jakie mogtyby one przynie$¢ Uczelni, tak-
ze te pozafinansowe — nowe kadry, wyzsza jako$¢ ksztatcenia
— wtedy moze... Na razie problem finansowy dominuje. Uczel-
nie zachodnie nie majg tego typu ktopotow. Mysle, ze powinni-
$§my i u nas wytworzy¢ takie mechanizmy ekonomiczne, ktore
by to umozliwiaty.

Dr M. Lewandowska-Szumiet: W Akademii Medycznej nie
ma problemu podziatu na wydziaty — wiekszos¢ zaktaddw
ksztatci w systemie miedzywydziatowym. Sgdze natomiast, ze
jest potrzeba ksztatcenia raczej miedzyuczelnianego. To bar-
dzo trudne zdanie. Podam przyktad porazki. Rehabilitacja jest
kierunkiem studiow zaréwno w AM, jak i na Akademii Wycho-
wania Fizycznego. Ktérzy absolwenci sg lepsi? Trudno na to
pytanie odpowiedzie¢ jednoznacznie — sg inni. Ci, ktorzy kon-
czyli AWF, lepiej sobie radzg, jesli chodzi o rehabilitacje narza-
déw ruchu, natomiast absolwenci AM, na przyktad w przypad-
kach rehabilitacji po zawatach serca. Mozna by ich jednak
ksztatci¢ wspdlnie i byliby bardziej wszechstronni, ale...

Prof. J. Hotyst: Wracam do mechanizméw ekonomicznych,
o ktérych wspomniatem. To sie musi zaczg¢ optacac!

MPW: Moze to nie jest tylko kwestia pieniedzy, ale takze
pewnego sposobu myslenia ,,lokalnego” — nasza uczelnia,
nasi absolwenci, nasza marka. W przypadku studiow mie-
dzyuczelnianych to juz nie jest takie oczywiste.

Prof. J. Hotyst: Mimo wszystko, jezeli ma powstac¢ nowa ja-
kos¢, wartos¢ dodana, to jednak trzeba takze mieé pienigdze
na nowe, interdyscyplinarne inicjatywy dydaktyczne.

Prof. L. Gradon: Zawsze jest problem — od czego zaczg¢?
Nie sadze, aby nasi decydenci, ktérzy sg odpowiedzialni za
panstwo, w ten sposob na to patrzyli. Moim zdaniem takie ini-
cjatywy powinny podejmowa¢ same uczelnie. Najpierw trzeba
zacza¢ zmienia¢ mechanizmy czy tez struktury wewnatrzuczel-
niane, ksztatci¢ miedzywydziatowo, na coraz wyzszym pozio-
mie, a potem — stopniowo wychodzi¢ na zewnatrz.

MPW: Tq refleksja zakoriczmy nasze rozwazania. Dzieku-
je Panstwu za udziat w dyskusji.

Dyskusje prowadzita JOANNA KOSMALSKA
Fot. Michat Le$niewski
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Doskonalenie kompetencji - cd.

W poprzednim numerze pisaliSmy o projektach mini-
sterstwa nauki, a gtdwnie o jednym z nich, zwigzanym z
przyjazdem do Polski zagranicznych naukowcdow. Aby te
plany mogty zosta¢ zrealizowane, musza byé chetni do
wziecia udziatu w konkursach i przyjazdu do naszego
kraju. Czy beda?

P rofesor Zbigniew Florjan-
czyk z Wydziatu Chemicz-
nego podchodzi do zagadnie-
nia sceptycznie.

— Wydaje mi si¢ to mafo
prawdopodobne, aby w ten
Spos6b udato sie Sciggngé do
Polski kogo$ naprawde warto-
Sciowego. Takie osoby majgq
swoje warsztaty pracy i zespoty
badawcze. Dlaczego mieliby je
rzuca¢? Sadze, ze zgloszg sie
raczej Ci, ktorzy nie sg juz w
stanie sprosta¢ konkurencji we
wtasnych krajach, ktérych sity
twircze sq stabsze, ale wiedy
mielibysmy do czynienia ze
Sredniej klasy naukowcami.
Owszem, zdarza sie, Zze nowe
uczelnie amerykanskie zatru-
dniajg konczacych juz swojg
kariere naukowg noblistéw, ale
robig to ze wzgledu na nobilita-
cje i dydaktyke. Nie wyobrazam
sobie, aby dobrze prosperujgcy
i kreatywny uczony zechciat po-
rzucic¢ to, co ma u siebie — ze-
Spot, badania, laboratoria — i
przyjechat do nas na kilka lat.
Wydaje mi sie to nierealne.

Profesor dodaje, ze:

— Zdarzajg sie projekty ba-
dawcze - bratem udziat w
podobnym w Kanadzie — kiedy
przyjezdza naukowiec z innego
oS$rodka, by zainicjowac pewne
prace. Potem jednak zajmujg
sie nimi doktoranci, mtodsi pra-
cownicy naukowi, a kierowni-
kiem jest osoba bedaca na
miejscu. Ja pojechatem tylko
na pét roku. Sadze wiec, ze
wigczenie znanych uczonych
do projektu na krétki czas jest
realne.

Na krétki czas. Dlaczego?
Prof. Florjanczyk uzasadnia to
tym, Zze tworzenie zespotu to
proces trwajgcy kilka lat. Gdy-
by zaczynac go od podstaw, to
nalezatoby wrecz ogtosi¢ kon-
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kurs na wspotpracownikow.

Istnieje tez inna mozliwo$¢.
Obsadzenie stanowiska profe-
sorskiego — w zamysle pozy-
skanie kierownika badan — na
zasadzie konkursu, do ktérego
mogq si¢ zgtasza¢ kandydaci z
catego Swiata. Tyle tylko, ze fa-
czy sie to na ogdt z dlugotermi-
nowym zatrudnieniem, a nie
trzy— czy tez piecioletnim —
uwaza prof. Florjafczyk.

Wré¢my do problemu czasu.
Utworzenie zespotu trwa, a je-
§li do tego dodamy zakup apa-
ratury niezbednej do badan, a
nie bedacej na wyposazeniu
laboratorium, w ktérym miatyby
sie odbywac... W naszych rea-
liach, przy procedurach prze-
targowych, trwa to nie kilka ty-
godni badz miesiecy, lecz cza-
sem nawet dwa, trzy lata. Do
tego niezbedna jest znajomos¢
jezyka albo — jak moéwi profe-
sor:

— Lider z zagranicy musiatby
mie¢ jakiego$ zaufanego i od-
danego czfowieka do zafatwia-
nia spraw biezacych. Projekty,
przetargi, procedury, tego sie
nie da zrobi¢ znajgc tylko an-
gielski.

W ramach réznych projek-
tow europejskich zatrudnia sie
w Polsce naukowcéw zacho-
dnich, ptacgc im oczywiscie
przyzwoite gaze, ale to tez nie
jest pierwszy garnitur. Najlepsi
— w ramach wspotpracy mie-
dzynarodowej — chetnie biorg
udziat w wyktadach badz semi-
nariach, ale to kwestia miesia-
ca najwyzej dwu.

Jak dywaguje dalej profesor,
taka sytuacja — sprowadzenie z
Zachodu dobrej klasy naukow-
ca — mogtaby mie¢ miejsce w
instytutach naukowych zwigza-
nych z przemystem, ale przy
spetnieniu pewnych warunkow.

— Mato kadry, brak samo-
dzielnych pracownikéw nauko-
wych, odchodzgcy na emerytu-
re profesor. Dobrze wyposazo-
ne laboratorium i brak pomy-
stéw na badania. W innej sytu-
acji to trudne do wyobrazenia,
bowiem jest to wbrew ambicji
kazdego, szanujgcego sie, sa-
modzielnego pracownika nau-
kowego, ktéry powinien byc¢
naturalnym liderem. W nauce
kazdy chce sie wykreowac i
poszukuje witasnych tematow,
natomiast praca w zespole

sprowadzonego z zewnatrz li-
dera mogtaby mie¢ miejsce tyl-
ko wtedy, gdyby zwigzana byta
z osiggnieciem okre$lonego
celu praktycznego. Nie wydaje
mi sie mozliwe, aby taka sytua-
cja mogfa zaistnie¢ na uczel-
niach albo w instytutach PAN.
Na jednych i na drugich w ist-
niejgcych laboratoriach organi-
zuje sie stanowiska dla studen-
tow, doktorantow. Przygotowa-
nie dobrego warsztatu pracy
zajmuje czasem wiele lat ciez-
kiej pracy, zdobywania sprzetu
i $rodkéw. | nagle te laboratoria
musiafyby opustoszec, by ktos
miat tam wej$¢ i realizowac
Swaj projekt.

Nie da sie bowiem w jednym

laboratorium prowadzi¢ réwno-
legle réznych badan — to wy-
maga miejsca.

Poza tym, jesli chodzi o
uczelnie, pozostaje kwestia dy-
daktyki. To spore obcigzenie
czasowe — i dodajmy — obowig-
zek samodzielnych pracowni-
kéw naukowych.

Sytuacja, w ktorej kto inny
robi badania, a kto inny zajmu-
je si¢ nauczaniem, jest — zda-
niem profesora Florjanczyka —
niemozliwa do zrealizowania,
bowiem jest to system sprze-
zony, badania sg elementem
dydaktyki.

No i kwestia — mozna powie-
dzie¢ — fundamentalna, zwia-
zana z interesem polskiej go-
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spodarki, czemu stuzy¢ miatby
ten projekt. Zaktada¢ by nale-
zato, ze owa gospodarka -
czytaj przemyst — bedzie zain-
teresowana efektami prac ba-
dawczych. Kupi licencje, pa-
tenty, wdrozy rozwigzania.

— Osoba z zagranicy, ktora
by przyszta do instytutu prze-
mystowego, nie znataby rea-
liow naszego polskiego prze-
mystu, specyfiki zaktadow, ich
sytuacji rynkowej. To wymaga
specyficznej, zdobywanej lata-
mi, wiedzy. Tego typu badania
mogtyby by¢ realizowane dla
Jjakiegos wielkiego koncernu
miedzynarodowego o uznanej
renomie. Dlaczego? Zbudowa-
nie od podstaw duzej technolo-



gii, tylko w instytucie badaw-
czym, jest praktycznie niemoz-
liwe. Trzeba mie¢ dostep do in-
stalacji péttechnicznych w kon-
kretnym zaktadzie. Nasz prze-
myst woli gotowe rozwigzania,
dostepne na rynku sprawdzo-
ne technologie. Kupno nowej,
nawet tanszej, wigze sie z ry-
zykiem. Czasem wykonujemy
dla przemystu jakie$ opraco-
wania, ale sg to raczej drobne
rzeczy, usprawnienia... Przyby-
Sze z zagranicy raczej nie
chcieliby tym sie zajmowac.
Profesjonalne licencje dotycza-
ce nowych technologii mogag
powstaé tylko w wielkich fir-
mach projektanckich, ktore zaj-
mujg sie nimi od poczatku do

konca, czyli do zatatwienia linii
kredytowej na zakup aparatury.
U nas na pewno nie majq ta-
kich mozliwosci ani uczelnie,
ani instytuty naukowe.

Postep technologiczny do-
konuje sie w wielkich koncer-
nach — uwaza profesor. Pla-
coéwki badawcze dostarczajg
tylko rezultatéw badan podsta-
wowych, a kiedy co$ nabiera
ksztattu realnego, wigcza sie w
to zaplecze badawcze koncer-
nu i tym samym pojawiajg sie
Srodki na dalsze prowadzenie
badan. To nie sg kwoty rzedu
kilku milionéw euro, to raczej
kilkadziesiat lub kilkaset milio-
now — na poczatek. Za kilka
miliondw — jak w tym projekcie
— mozna wykonac jedynie ba-
dania podstawowe. Oczywi-
$cie na tym tez mozna zarobi¢
— patentujac drobne rozwigza-
nia, ktére potem kupujg wielkie
koncerny. W najlepszym przy-
padku kto$ z Polski jedzie do
koncernu, by dopracowaé
szczegoty.

Tylko czy rzeczywiscie o to
chodzi z punktu widzenia na-
szej gospodarki?

Dr Janusz Sobieszczanski
z WSIMR-u zwraca uwage na
inny nieco problem zwigzany z
planami ministerialnymi.

— W catym okresie istnienia
Il Rzeczypospolitej udziat po-
zabudzetowych $rodkéw finan-
sowych na badania naukowe w
odniesieniu do PKB oscyluje
wokot 0,24 %. To istotny man-
kament naszej rzeczywistosci.
Oznacza, ze gospodarka nie
szuka wsparcia w polskiej nau-
ce, ze naukowcy nie potrafig

Te strony MIESIECZNIKA PW przeznaczamy dla Panstwa, dla na-
szych Czytelnikow. Mamy nadzieje, ze — przy Panstwa pomocy - za-
czna one wilasne zycie.

Na Uczelni jest bowiem wiele spraw, ktére mozna zmieni¢, zmodyfi-
kowac, albo na ktére mozna wplyna¢, zanim pewne ustalenia czy tez
dokumenty zacznag obowigzywac. Podczas spotkania z zespotem re-
dakcyjnym Rektor PW, prof. WLODZIMIERZ KURNIK wyrazit nadzieje,
ze MPW pomoze uzyskiwa¢ opinie spotecznosci akademickiej, ktore
moga by¢ przydatne przy podejmowaniu ré6znorodnych decyz;ji.

— Chciatbym mie¢ takie ,lustro”. Cztowiek nie jest nieomylny, a cza-
sem nie wszystkie istotne informacje do niego docieraja. Droga ofi-
cjalna — wnioskow i interpelacji — to jedna strona zagadnienia, ale co
sadza o réznych sprawach czlonkowie spofecznosci akademickiej,
jest dla mnie bardzo istotne — powiedziat.

Tym, ktorzy chcieliby podzieli¢ si¢ z nami swoimi opiniami, podaje-
my adres: j.kosmalska@ca.pw.edu.pl.

Zgodnie z obowigzujacym nas - jak wszystkich dziennikarzy — pra-
wem prasowym, informujemy, ze moga Panstwo zastrzec swoje na-
zwisko wylacznie do wiadomosci Redakg;ji.

Redakcja

UWAGI, OPINIE, KONTROWERSJE

sie przebic ze swoimi 0siggnie-
ciami, Ze Zadna z ekip rzgdo-
wych nie stworzyta skutecz-
nych mechanizméw skfaniajg-
cych do powigzania gospodar-
ki i nauki. Cenne sg zatem po-
szukiwania rozwigzan zmienia-
jgcych te sytuacje. Powodze-
nie zalezy od tego, czy propo-
nowane rozwigzania trafiq w
przyczyny utrzymujgcego sie w
Polsce dystansu pomigdzy go-
spodarkg a nauka.

Prawdopodobnie — jego zda-
niem — ministerialny projekt
wynika z dwu przestanek.
Pierwsza to przekonanie o sta-
bosci naszej kadry naukowe;.

— Ze szczegllnym wskaza-
niem na niewystarczajgce
umiejetnosci wdrazania i ko-
mercjalizacji wtasnych osig-
gnie¢ przez naukowcow. Pew-
nie jest w tym troche racji. Nie
negujgc planowanej otwarto$ci
naszej nauki na Scigganie do
nas wybitnych i operatywnych
naukowcéw spoza naszych
granic, warto by przypomniec,
Ze po | wojnie Swiatowej — w
czasie odradzania sie polskiej
panstwowosci — wysytalismy
naszych inzynieréw do innych
Kkrajow, aby poznali jak inni so-
bie radzg. Teraz tez naszych
naukowcow mozna by Kiero-
wac na trzy, piec lat do pracy w
wyrdzniajgcych sie osrodkach
naukowych. Druga przyczyna,
Jjak mi sie wydaje, dostrzezona
przez autoréw propozycji, to
przekonanie, Zze aby 0siggng¢
sukces, trzeba na badania na-
ukowe przeznaczyc wigcej pie-
niedzy, niz obecnie sie prze-
znacza. Taki poglad podziela
wielu pracownikéw nauki. Je-
stem przekonany, Ze jezeli nie
skierujemy wiekszych Srodkow
na nauke, to coraz wyraZniej
bedziemy przegrywac rywali-
zacje o udziat w Swiatowym
rynku pracy. Ta poprawa finan-
sowania nie powinna by¢ ogra-
niczona tylko do kregu wybit-
nych i sprawdzonych naukow-
cow, gdyz bardzo wazne jest
takze, aby mtodzi, zdolni nau-
kowcy wigzali swg przyszto$c z
pracg w Polsce.

Watpliwosci  dr.  Sobie-
szczanskiego budzi natomiast

fakt, ze naukowcy zagraniczni
beda otrzymywali znacznie wy-
zsze niz nasi badacze wyna-

grodzenie.
— Nie zdziwitbym sie, gdyby
sie okazato, Ze jest to

sprzeczne z Konstytucjg. Z
naszych dotychczasowych do-
Swiadczen wynikajgcych z
udziatu w projektach UE wyni-
ka, Zze za porownywalne doko-
nania wystawiamy rachunki o
wiele nizsze niz zagraniczni
partnerzy. Powodem  jest
znacznie nizsza cena pracy w
Polsce. Moze jednak z tym
problemem mozna by dac¢ so-
bie rade w inny sposob. Na
przyktad wprowadzajgc zmia-
ny legislacyjne pozwalajgce
na ksztattowanie odpowiednio
wyzszych stawek w projektach
pilotowanych przez Fundacje
na rzecz Nauki Polskiej.
Udziat wybitnego naukowca
podwyzszatby szanse na wy-
granie konkursu i nie bytoby
problemu dyskryminacji.

Nieco inaczej niz prof. Flor-
janczyk zapatruje sie na wspot-
prace z polskim przemystem.

— Oczekuje sie, ze nasza
nauka bedzie rozwigzywata
znaczgce problemy o duzej
atrakcyjnosci dla gospodarki.
To sg uzasadnione oczekiwa-
nia. Natomiast nie dostrzega
sie celowosci udziatu nauki w
rozwigzywaniu codziennych
probleméw podmiotéw gospo-
darki, takze tych niewielkich
przedsiebiorstw o niewielkich
zasobach finansowych. Polscy
naukowcy dobrze znajg pro-
blemy naukowe, gorzej jest ze
znajomoScia biezgcych proble-
méw gospodarki. Tymczasem
takie codzienne i pozytywnie
sprawdzone wspotdziatanie
pracownikow nauki w rozwig-
zywaniu moze mato ambit-
nych, ale istotnych dla realiza-
¢ji zadan produkcyjnych pro-
bleméw naukowych | wdrozZe-
niowych, stworzy trwate i licz-
ne powigzania nauki i gospo-
darki. Szerokie wspdtdziatanie
przyczyni sie z czasem do co-
raz wybitniejszych wspdinych
dokonan.

JOANNA KOSMALSKA
llustr. Michat Lesniewski
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Czystsze spaliny

Rozwoj motoryzacji sprawit, ze ma-
my dzisiaj dwie mozliwosci - alho
bedziemy chodzili w maskach prze-
ciwgazowych, albo musimy zdecydo-
wanie inwestowaé w badania i tech-
nologie oczyszczania spalin.

T ransport jest gtdbwnym zrodtem
szkodliwych dla zdrowia i $rodowi-
ska zanieczyszczen, takich jak czastki
state, tlenki azotu — emitowane gtéwnie
przez silniki wysokoprezne — oraz dwu-
tlenek wegla znajdujgcy sie w spalinach
silnikow benzynowych. Obowigzujgce
unijne normy Euro 3 i 4 wprowadzity
ograniczenia emisji tych sktadnikow.
Euro 5, ktéra bedzie obowigzywac od
roku 2009, przewiduje dalszg redukcje
czasteczek statych o 80%, a tlenkow
azotu o 20%. W przypadku silnikow
benzynowych emisja tlenkow azotu, jak
i weglowodoru ma sie zmniejszy¢ o
25%.

W poszukiwania rozwigzan, ktére po-
mogtyby chroni¢ nasze zdrowie i $rodo-
wisko przez szkodliwym dziataniem spa-
lin oraz spetic unijne przepisy, wtgczajg
sie naukowcy. Wiekszo$¢ referatow na
32. Miedzynarodowym Kongresie Nau-
kowym Napedéw i Srodkéw Transportu
European KONES 2006 (32nd Interna-
tional Scientific Congress on Powertrain
and Transport Means) w Nateczowie do-
tyczyta proekologicznych urzgadzen do
silnikéw spalinowych oraz innych niz pa-
liwa weglowodorowe zrédet energii dla
pojazdow.

Przepisy homologacyjne dotyczace
emisji substancji szkodliwych i stosowa-
ne obecnie systemy oczyszczania spa-
lin, takie jak reaktory katalityczne i filtry
czastek statych, decydujg obecnie o kie-
runku rozwoju silnikow spalinowych.

— Gdyby nie przepisy dotyczace ochro-
ny $rodowiska i ograniczanie emisji dwu-
tlenku wegla, weglowodordw, tlenkéw
azotu, czgstek statych, nadal uzywane
bytyby do napedu samochodéw silniki o
duzej masie, spalajgce znacznie wigcej
paliwa i zanieczyszczajgce Srodowisko —
zauwaza prof. Stanistaw Kruczynski z
Instytutu Pojazdow PW.

Suszenie w deszczu

— Systemy oczyszczania spalin muszg
by¢ rozwijane, dlatego Zze wszystkie sil-
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niki pracujgce w warunkach nieustalo-
nych obcigzen predkosci obrotowych za-
wsze bedg Zrédtem zwiekszonej emisji
ubocznych produktow spalania — wyja-
$nia dr Zdzistaw Nagorski z Instytutu
Pojazdow. — Nie panujemy do konca nad
procesem spalania, dlatego poza dwu-
tlenkiem wegla i parg wodng w spalinach
pojawiajg sie inne sktadniki toksyczne i
szkodliwe dla $rodowiska. | z nimi trzeba
walczyc.

Poczatkowo ktadziono nacisk na elimi-
nowanie gazowych sktadnikéw spalin i
osiggnieto spore sukcesy w ogranicze-
niu wydzielania tlenku wegla i weglowo-
doréw.

W silnikach o zaptonie samoczynnym
pojawia si¢ jednak problem usuwania ze
spalin tlenkéw azotu, ktore tworzg sie w
procesie spalania w wysokich tempera-

32. Miedzynarodowy Kongres Nauko-
wy Napedéw i Srodkéw Transportu
KONES °2006 odbyt sie w dniach 10-
13 wrzesnia 2006 r. w Natgczowie. W
jego organizacji uczestniczyt Wydziat
Samochodéw i Maszyn Roboczych.
Dotychczasowe kongresy dotyczyty
budowy i badai silnikéw spalino-
wych, natomiast tematyka ostatniego
poszerzyta sie o napedy i Srodki
transportu.

turach. Intensywno$¢ ich powstawa-
nia wzrasta przy przyspieszaniu, jez-
dzie z duzg predkoscig lub z duzym
obcigzeniem.

Kiedy z kolei obnizy sie temperatu-
re spalania, obniza si¢ ilos¢ tlenkow
azotu, ale powstajg czgstki state. Po-
trzebna jest wigc technologia réwno-
czesnego obnizenia emisji obu szko-
dliwych czynnikow.

Stosowanie we wspotczesnych
silnikach spalinowych ubogich mie-
szanek paliwowych, ktére zawierajg
mato paliwa i duzo powietrza, po-
woduje powstawanie zwiekszonej
ilosci trujgcych tlenkow azotu, ktére
trudno redukuje sie w obecnosci
tlenu.

— Usuniecie ich ze spalin, to jak
suszenie bielizny w ulewnym de-
szczu - porownuje prof. Kruczynski.
— W zwigzku z tym skonstruowano

reaktory katalityczne, ktore magazynujg
i redukujg tlenki azotu. Kiedy silnik
przechodzi na chwile z mieszanki ubo-
giej na bogatg, wowczas sq one desor-
bowane z tego magazynu i redukowane
za pomocq tlenku wegla i wodoru do
azotu.

Okres pracy na mieszankach ubogich
trwa okoto minuty, a redukcji — dwie se-
kundy, tak wiec bilans zuzycia paliwa
jest korzystny. Jednakze w samocho-
dach, w ktérych stosowana jest ta meto-
da, musi by¢ uzywane bardzo czyste pa-
liwo, jesli chodzi o zawarto$¢ siarki — po-
nizej 10 ppm.

Kolejny problem do rozwigzania pole-
ga na tym, ze reaktory katalityczne pra-
cujg wtasciwie dopiero przy rozgrzanym
silniku. Zeby wigec mogty petnié swojg
funkcje od razu po przekreceniu kluczy-
ka zaptonu, stosuje sie reaktory wstep-
ne, ktére specjalnie sie podgrzewa —
np. elektrycznie lub dodatkowym palni-
kiem.

Filtr jak odkurzacz

Czastki state tworzg sie w wyniku ztej
organizacji procesu spalania w silnikach
nie tylko o zaptonie samoczynnym. W
silnikach o zaptonie iskrowym spalaja-
cych ubogie mieszanki uwarstwione sg
to czagstki liczone w nanometrach — ty-
sigckrotnie mniejsze niz w silnikach o
zaptonie samoczynnym. Przy tym sg
bardzo lotne, gteboko wnikajg do uktadu
oddechowego cztowieka i trudno je filtro-
wac. Ktopotliwe jest zbudowanie odpo-
wiedniego filtra.

W silnikach wysokopreznych stosuje
sie coraz czescigj filtry czastek statych.

— Sg one rodzajem odkurzacza, w
ktérego zbiorniku zbierajg sie state lub
potptynne czgstki, popularnie nazywane
sadzg. Czasami widzimy je, kiedy auto-
bus rusza z przystanku - ttumaczy




dr Nagorski. — Filtry co jakis czas sie za-
pychajg tymi czgstkami, podobnie jak w
odkurzaczu, tylko z silnika samochodu
nie mozna ich wyrzucic. Trzeba jako$
czgstki state usuwac¢ w $rodku, ponie-
waz zapchany filtr moze unieruchomic
silnik, kiedy gazy spalinowe nie bedg
miaty ktéredy opuszcza¢ komory spala-
nia.

Opracowano technologie filtrow o cig-
gtej lub okresowej regeneracji. Podsta-
wowg kwestig jest, w jaki sposob -
mozliwie ekologicznie — utylizowaé sa-
dze gromadzace sie¢ w tych urzadze-
niach.

W filtrach czagstek statych spaliny
przechodzg przez gestg sie¢ cienkich
kanalikow, z ktérych kazdy jest na koncu
zamkniety, wiec gazy spalinowe muszg
przenika¢ przez porowate Scianki do po-
zostatych czesci filtra, w ktorych kanaliki
sg zamkniete z przeciwnej strony. W ten
sposdb czgsteczki sadzy osadzajg sie
na Sciankach filtra, ktére sg nastepnie
regularnie utleniane, co zapobiega zaty-
kaniu sie urzadzania.

— Proces wypalania sadzy w filtrze jest
bardzo dynamiczny — mowi dr Zdzistaw
Nagoérski, ktory jako jeden z pierwszych
w Polsce zajmowat sie tym zagadnie-
niem. — To sprawia, ze filtr moze sie
przepalic, poniewaz zwykle zbudowany

jest z ceramiki kordierytowej wytrzymu-
jagcej temperature niewiele wyzszg niz
1000°C. Przy wyzszej moze powsta¢ w
nim dziura.

Stosowanie filtrow czgstek statych wy-
maga wielokrotnie powtarzanego efek-
tywnego i bezpiecznego procesu rege-
neracji. Miedzy innymi z tego wzgledu
wewnetrzng powierzchnie filtra pokrywa
sie specjalnym katalizatorem, ktéry obni-
Zza temperature
spalania sadzy,

i nie wiadomo, jak reagujg z innymi sub-
stancjami. Z tego wzgledu bezpieczniej
jest stosowa¢ metode podniesienia
temperatury spalin poprzez dodatkowy
wirysk niewielkich iloci paliwa podczas
koncowej fazy suwu wydechu. Kiedy
czujniki temperatury i ciSnienia wykry-
wajg natadowanie filtra, nastepuje do-
datkowy wtrysk paliwa i spalanie odfil-
trowanych czastek statych.

pozwalajgc na
regeneracje fil-
tra.

— Filtracja cig-
gta dokonuje sie
w ten sposob,
Ze umieszczony
przed filtrem re-
aktor utleniajgcy
utlenia  tlenek
azotu do dwu-

Podczas konferencji KONES °2006 wygtoszono w sumie 160
referatbw w ramach siedmiu sesji plenarnych i jednej -
specjalnej — poswieconej 75-leciu urodzin oraz dziatalnosci
naukowej prof. Zbigniewa Smalko. W trakcie pozostatych
poruszano zagadnienia projektowania silnikow spalinowych,
badan proceséw spalania, zagadnien termodynamiki i wymia-
ny ciepta oraz zastosowania biopaliw i problemdw ekologii
transportu, a takie napeddéw hybrydowych i — w przysztosci —

tlenku azotu, a
ten utlenia cza-
stki state, w
temperaturze 200-300°C nizszej od
temperatury utleniania tlenem — mowi
prof. Stanistaw Kruczynski.

Sadza nagromadzona w filtrze zosta-
je utleniona podczas normalnej pracy
silnika.

Inna, francuska, meto-
da polega na wprowadze-
niu do paliwa katalizato-
ra, ktéry jest uaktywnia-
ny, kiedy czujniki silnika
wykryja, ze filtr jest za-
tkany. Najczesciej stoso-
wanym w tej metodzie
katalizatorem sg zwigzki
ceru z niewielkg iloscig
platyny. Jednak Amery-
kanie odchodzg od tego
systemu, poniewaz nie
sg znane skutki wprowa-
dzania  wspomnianych
zwigzkoéw do $Srodowiska

ogniw paliwowych, jako Zrddta napedu pojazddw.

Techniki regeneracyjne majg podsta-
wowe znaczenie dla pracy filtra i jego
trwatosci. Obecnie urzgdzenia te i reak-
tory katalityczne wymienia sie po prze-
jechaniu 120 tysiecy km.

Naped przysztosci

Kiedy méwi sie o alternatywnych
dla silnikéw spalinowych zrodtach
energii do pojazdéw, najczesciej
wspomina si¢ o napedzie hybrydo-
wym, na ktory sktadajg sie dwa sil-
niki: spalinowy i elektryczny. tado-
wanie specjalnych akumulatorow
nastepuje podczas pracy silnika
spalinowego, gdy silnik elektrycz-
ny pracuje jako pradnica oraz pod-
czas hamowania samochodu. Na-
tomiast w czasie ruszania wyko-
rzystywany jest silnik elektryczny i
dopiero przy wiekszych predko-
§ciach wtaczany jest spalinowy.
Przy maksymalnym zapotrzebowa-
niu na moc, mozliwa jest wspoélna
praca obu. Wykorzystanie takiego

napedu powoduje zmniejszenie zuzy-
cia paliwa i emisji szkodliwych sub-
stancji.

Za jeszcze bardzie przyjazny $rodo-
wisku naped przysztoSci uwazane sg
ogniwa paliwowe, w ktorych nastepuje
bezposrednia przemiana energii che-
micznej w energie elektryczng. Ogniwa
moga pracowac¢ na czystym wodorze
lub na gazie bogatym w wodér. Jednak
zanim stang sie one powszechnym
zrodtem energii, naukowcédw i inzynie-
row czeka jeszcze duzo pracy.

ANNA ABRAMCZYK
Fot. z arch. IP oraz Anna Abramczyk
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Autostrada

Stowem-kluczem potrzebnym do zrozu-
mienia jego natury zdaje sie by¢ okre-
Slenie - ,rdwnolegle”. Jesli do tego
doda¢, ze harmonijnie od lat rozwija
umyst i ciato, to da nam to szkic do por-
tretu profesora LEONA GRADONIA.

K iedy skonczyt na Politechnice Warszaw-
skiej Wydziat Chemiczny ze specjalno$cig
inZynieria chemiczna i procesowa, i zaczat pra-
cowac jako asystent, robigc jednoczesnie dokto-
rat, doszedt do wniosku, ze za mafo... umie.

— Doswiadczenie ze swej natury ma ograni-
czenia ze wzgledéw technicznych, czasowych,
finansowych — wyjaénia. — PoniewaZz procesy,
Kktorych opisem zajmuje sie inzynieria chemicz-
na sq bardzo ztozone, doszedfem do wniosku,
Ze takie narzedzie jak matematyka jest mi nie-
zbedne do sformutowania bardziej zaawanso-
wanych modeli, ktdre wyjasdniajg zjawisko wiedy,
gdy nie mozna tego osiggng¢ na podstawie do-
Swiadczen.

Rozpoczat wigc na Uniwersytecie War-
szawskim studia matematyczne, ktore
ukonczyt pét roku po doktoracie. Tu juz za-
czyna sie owa szerokopasmoéwka, ktorg
podaza do dzi§. Na matematyce bowiem
nie skonczyt, przez trzy lata studiowat je-
szcze — jako wolny stuchacz - fizyke. Ten
pierwszy etap w swoim zyciu nazywa z jed-
nej strony fadowaniem akumulatora, z dru-
giej okresem buntu, kiedy to jak moéwi:

— Chce sie wszystko rozwigzac. Dazytem do
szczeg6tu, czasem nie ogamiajgc horyzontu.

Skok na gtehoka wode

Drugi okres nazywa wychodzeniem z za-
$cianka.
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— To byfo w pofowie lat 70. Brak byfo u nas per-
Spektyw rozwoju, a takze odpowiednich narzedzi
w postaci aparatury badawczej. W istocie moja
praca doktorska byfa bardziej teoretyczna. Suge-
rowatem pewne rozwigzania technologiczne, ale
jeszcze witedy interesowaly mnie najbardziej
podstawowe mechanizmy i ich wyjasnianie.

Opublikowat prace doktorskg w pismie o za-
siegu migdzynarodowym i zaraz potem otrzymat
list od prof. Alkisa Payatakesa z Uniwersity of
Houston, z sugestig przyjazdu.

— Zainteresowafa go nie strona merytoryczna
moich dotychczasowych badan, ale filozofia
podejdcia do zagadnienia — wyjasnia. — Przyje-
chafem do Stanéw w ciekawym momencie —
okresie $wiatowego kryzysu palivowego — w re-
jon, bedacy skupiskiem przemystu naftowego.
Byto wigc bardzo duzo pieniedzy na badania.
Ponadfo, miafem to szczescie, ze przyjechali
tam wtedy najlepsi na $wiecie specjalisci inzy-
nierii chemicznej i procesoweyj, od ktérych mo-
gfem sie duzo nauczyc.

Wigczyt sie w prace — duzy grant badawczy —
na temat aerozoli. Bylo to pierwsze dla niego ze-
tkniecie sie z tg tematyka.

Profesor Gradofi ma nadzieje, Ze otrzy-
mana przez niego nagroda FNP zwana
polskim Noblem spopularyzuje dziedzi-
ne, ktdra sie zajmuje. Bowiem - jego
zdaniem - inZynieria chemiczna i pro-
cesowa krélowa nauk technicznych jest.

— Chodzito o ukfady dwufazowe, w ktdrych
czgstki fazy stafej zawieszone sq w gazie i trze-
ba je z niego usuwac. Miatem przeanalizowac
zachowanie sie ukfadow aerozolowych w sytua-
cjach specyficznych — np. gdy czastki sq bardzo

mate. To wymagafo zaawansowanego modelo-
wania | wiedy...

Docenit w petni narzedzie, jakim jest matema-
tyka. Ponadto miat do dyspozycji $wietny sprzet
pomiarowy, zbudowat wiec stanowisko do bada-
nia elementamych zjawisk przeptywu czastek
aerozolowych od continuum do przeptywu dys-
kretnego.

— Po raz pierwszy opracowalismy zjawisko fil-
tracji nieustalonej dotyczace tego, co sie dzieje w
Jednej z metod separacji czgstek z gazu. Trzeba
je byfo usunac, czyli tak zorganizowac prze-
strzen, w ktorej przeptywajq, by umoZzIiwic im wyj-
Scie z gazu i wytracenie na elementach filtra —
wyjasnia. — Skoncentrowalismy sie na ukfadach
wiokninowych — obiektem, na ktorym deponowa-
fy sie czgstki, byto wiokno — a nastepnie badal-
$my; co sie dzieje z tymi depozytami w czasie.

Wcze$niej badano jedynie warunki poczatko-
we i zakladano, Ze filtr bedzie tak samo pracowat
przez caly czas uzytkowania. Tymczasem —
mowigc najprosciej — to, co zostaje w filtrze, mo-
ze wplywa¢ na caly proces. Te prace zmienity
podejscie do tego zagadnienia.

Podczas pobytu w Stanach — jako specjalista
od modelowania matematycznego — zostat tak-
Ze poproszony przez profesora Neila Amund-
sona z uniwersytetu w Minnesocie — o poprowa-
dzenie ¢wiczen do jego wykladow. Do dzi$ uwa-
Za, ze bylo to fantastyczne do$wiadczenie: pra-
cowac z guru — jak 0 nim mdwi — nowoczesnej
inzynierii chemicznej i procesowej.

Model filtra do silnikéw diesla opracowa-
ny przez prof. Gradonia i jego zespot zo-
stat przetestowany przez Amerykanéw. W
zatozeniu miat filtrowaé 94% mgty olejo-
wej, filtruje 99%. Opracowana zostata
technologia jego produkcji. Powstanie
fabryka w Stanach i druga — w Polsce.

Po ponad rocznym pobycie, ktorego efektem
bylo m.in. kilka publikacji do dzi$ populamych i
cytowanych, powrécit do kraju.

— To byt okres szerszej wizji inzynierskiej i lo-
kowania swoich prac w kontekscie Swiatowego
rozwoju mojej dziedziny. Oprocz szczegdtowej
wiedzy zobaczytem takze horyzont — dodaje.

Kolejne drogi

W Polsce kontynuowat tematyke mechaniki
aerozoli i temu zagadnieniu poswigcona byta je-
go praca habilitacyjna. Przyciagnat do siebie
miodych ludzi, ktérych zainteresowat swoimi
pracami badawczymi.

— Majgc szerszy kontekst obserwacji uzna-
fem, Ze — po pierwsze — mozemy rozwigzywac
problemy u ich podstaw, ale jako inzynierowie
musimy jednoczesnie myslec o stronie praktycz-
nej. Zajelismy sie dwoma obszarami. Pierwszy,
to uktady separacyjne — filtry i filfracja, a drugi —
aerozole i medycyna.

Ten drugi temat zostat zainicjowany listem
prof. Jana Rudnika z Instytutu Matki i Dziecka w



Rabce, ktorego zainteresowaly jego prace na te-
mat aerozoli. Byt rok 1981.

Musiat pozna¢ szczeg6ly budowy ptuc, pro-
cesu oddychania. Rozdzielit problem na kilka
szczegdtowych zagadnien dotyczacych depo-
zycji czastek i mechanizmow oczyszczania ptuc
i zachecit do wspotpracy kolegdw.

— Podeszlismy do tego zagadnienia od pod-
staw i jeden z moich doktorantow napisat prace
na temat przeptywu i depozycji aerozoli w ptu-
cach, uwzgledniajgc tréjwymiarowy model.
Wezesniej bazowano jedynie na uproszczonych
modelach, ale gubito sie wiedy wiele istotnych
informacji o zjawisku. Nasze badania stanowity
punkt zwrotny w tej dziedzinie. Model, opubliko-
wany w roku 1990, do tej pory stuzy za podsta-
we innym. Potrzebne nam byty dodatkowe infor-
macje o tym, co sie dzigje z czgstkq w ptucach i
zajelismy sie zagadnieniem ich oczyszczania.
Powstato wiedy wiele publikacji, takze o charak-
terze medycznym. Szczegdine uznanie w $wie-
cie znalazly prace dotyczace roli surfaktantu w
procesie oczyszczania ptuc.

Nie chodzito tylko o wyjasnienie zjawisk, jakie
zachodzg w ptucach, lecz takze o skonstruowa-
nie taniego i ogdinie dostepnego inhalatora. Pro-
fesor nawigzat kontakt z firma polonijng, a jedno-
cze$nie wraz z grupg kolegbw opracowat tech-
nologie produkcji inhalatoréw, ktéra zostata
wdrozona. Za to wiasnie na Migdzynarodowych
Targach Medycznych w roku 1989 otrzymali
Ztotego Eskulapa”.

Réwnolegle — stowo klucz — zajmowat sie za-
gadnieniami filtréw. Takze znalazt firme prywat-
na, kidra wigczyta sie w nurt badawczy i dostar-
czyta urzadzen do produkcji widkien, z ktorych
buduie sie filtr.

— Widkna robilismy technikq rozdmuchu sto-
pionego polimeru. Do tego oczywiscie potrzeb-
na byfa wiedza o przetworstwie polimerow i reo-
logii, czyli wiasnosci ich plyniecia, abysmy mogli
odpowiednio dobiera¢ parametry i otrzymywac
produkt zgodny z modelem teoretycznym. Opra-
cowali$my technologie produkcji i pierwsze
WiSkniny, jakie powstaty, byy wykorzystywane
do masek przeciwpytowych — opowiada profe-
SOr.

Juz autostrada

Trzeci okres swojej dziatalnoci uwaza za naj-
bardziej inzynierski. Zainicjowat go kolejny — na
stypendium Fulbrighta — wyjazd do Stanow, w
roku 1994. Miat okazje zobaczy¢, jak powinna
wyglada¢ nowoczesna, techniczna instytucja
naukowa, wspdtpracujaca z przemystem.

— Te osrodki, ktdre majq parki technologiczne,
Swietnie funkcjonuja, inne ledwo wigzq koniec z
koricem — mowi. — Postanowitem sprobowac u
nas. Udafo sie. Owczesny dziekan, prof. Ro-
man Gawronski, podpisat umowe z polska fir-
ma Microspun Products, ktorej zaproponowali-
$my wykorzystanie hal na naszym Wydziale do
zainstalowania technologii w zakresie filtracji.
Zrobilismy projekt filtra, a jednoczesnie polska fir-
ma nawigzafa wspdfprace z brytyjskq Amazon
Filters, ktdra produkuje obudowy do filtréw réz-
nego rodzaju. Jednym z wyzwan dla nas byfo

opracowanie fitrow do wody, ktora cyrkuluje w
procesie chfodzenia reaktoréw atomowych w
elektrowniach. Opanowalismy te technologie, a
nasze filtry sprzedawane sg na cafym Swiecie.

Kiedy w roku 1999 prof. Gradon zostat dzie-
kanem, postanowit t¢ wspolprace rozszerzy¢,
bowiem réwnolegle (!) zaprosit do wspoipracy dr.
hab. Wojciecha Piatkiewicza z Instytutu Biocy-
bemetyki Inzynierii Biomedycznej, ktérego zain-
teresowania zwigzane byly takze z filfracjg, ale
na poziomie separacji jondw oraz nanoczastek.

Na Wydziale opracowana zostata technologia
do wytwarzania membran kapilamych do sepa-
racji, uzywanych do wspomagania metabolizmu
organizmu m.in. w dializie. Tym sposobem Wy-
dziat stat sie potegg w dziedzinie filtracji.

— Ten trzeci etap — potgczenie glebokiej wie-
dzy i moZliwosci badawczych zespotu z techno-
logiq — spowodowat, Ze stalismy sie atrakcyjnym
partnerem dla przemystu — podsumowuje profe-
sor.— W roku 2004, po jakim$ moim referacie, fir-
ma amerykaniska Cummins Inc., produkujgca
silniki diesla, zaprosita nas do programu badaw-
czego dotyczacego filtracji w silnikach dliesla.
Tam jest bogaty obszar badawczy — powietrze,
paliwo i spaliny — rézne media i wiasnosci. Byty i
inne amerykanskie zespoly badawcze, ale to
nasz program zostat zaakceptowany do realiza-
¢gji. Ufundowali nam grant badawczy do roku
2009. Chodzito o wentylacje korbowoddw w sil-
nikach diesla. Otéz
powstaje w nich mgta
olejowa o bardzo ma-
fych czastkach, naj-
gorszych z punktu wi-
dzenia mozliwosci
ich usuwania. Podje-
fo wiec decyzje, ze
producenci  silnikéw
diesla muszg —od ro-
ku 2007- wyposazy¢
je w specjalny filfra-
cyjny ukfad. Tu przy-
dat sie nasz park
technologiczny.

Opracowano mo-
delfiltra, a takze tech-
nologie jego produkcii, ktéra w styczniu ruszy w
Stanach.

Wiasciwie wiec trudno sie dziwic, ze w tym ro-
ku Fundacja na Rzecz Nauki Polskiej nagrodzi-
ta profesora Leona Gradonia za prace w dziedzi-
nie aerozoli. Ten — jak sie go stusznie nazywa —
polski Nobel...

— ...daje olbrzymig satysfakcje — méwi profe-
sor — ale ja traktuje to jako wyrdznienie dla tych
wszystkich osob, ktére razem ze mna pracowa-
fy. To zespdt bardzo zdolnych miodych ludzi.

Dodajmy — w wiekszosci doktorantéw profe-
sora.

— Jestem dumny z awansow i uznania, jakie
zyskali w $wiecie moi byli doktoranci — prof. Al-
bert Podgorski, dr hab. Tomasz Sosnowski,
dr Arkadiusz Moskal i dr Tomasz Ciach.

Jazda tg naukowa, budowang przez siebie
samego, autostradg nie oderwata go od Zycia.
Greckg metodg harmonijnie rozwija umyst i cia-

POSTACIE

to. Od lat regulamie gra w siatkowke i tenisa,
chodzi na basen, biega po Lesie Kabackim, nie-
opodal ktérego mieszka, chodzi na sitownie, a zi-
ma jezdzi na nartach. Uwaza za wazne zacho-
wanie dobrej kondycji. W tle, niemal zawsze, to-
warzyszy mu muzyka powazna. Przyznaje, ze
nie moze sig przekonac do belefrystyki, ale jako
odskocznig intelektualng traktuje filozofie, czyta
zwlaszcza prace S$redniowiecznych etykow.
Mowi, Ze to ¢wiczenia umystowe, pozwalajgce
na budowanie réznych struktur myslowych, da-
jacych odpowiedz na pytanie, co jest naprawde
wazne W Zyciu.

A co dla niego samego jest wazne?

— Mitodc, takze ta ogdinie pojmowana, to co
sie daje drugiemu cztowiekowi. To sita napedo-
wa Zycia oraz to, co po nas zostanie w innych.

JOANNA KOSMALSKA
Fot. z arch. prof. Leona Gradonia
oraz Michat Lesniewski
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Serce jak na dtoni

W trakcie badan kontrolnych kobiety w
ciazy okazato sig, ze serce jej dziecka
bije za szybko. Poniewaz poza tym
wszystko byto w porzadku, lekarze nie
mogli odkry¢ przyczyny takiego stanu.
Dopiero, gdy doktadnie zaczeli wypy-
tywac przyszta mame o jej diete, przy-
znata, ze dziennie wypija okoto 2 li-
trow coca-coli. Kiedy odstawita napdj
— puls dziecka wrdcit do normy.

aka nieprawidtowo$¢ mozna tatwo wy-

kry¢ podczas echokardiografii (USG
serca), ktére dostarcza informacji zwigza-
nych z mechaniczng pracq tego narzadu.
Niestety, brakuje tutaj danych dotyczacych
czynnosci elektrycznej. Mimo ze najnow-
sze aparaty do USG przetwarzajq tego ro-
dzaju sygnaly, jednak ta metoda nie daje
gwarancji wykrycia wszystkich wad.

Im wczesniej, tym lepiej

Serce zawigzuije sie juz w czwartym tygo-
dniu zycia zarodkowego cztowieka. Jego

Niektdre wady serca, np.: zaburzenia rytmu mozna leczy¢ je-
szcze przed narodzinami dziecka, oczywiscie pod warunkiem,
ze zostana wykryte w trakcie badan prenatalnych.

rozwoj trwa do 6smego tygodnia. Wtasnie w
tym okresie powstaje najwigksza liczba
wad wrodzonych. Mogg to by¢ niewtasciwe
potgczenia miedzy strukturami wewnetrzny-
mi (jamami) lub pomigdzy sercem a duzymi
naczyniami, czyli tetnicami oraz aortg. Oko-
to 3-5% noworodkéw przychodzi na $wiat z
wadami wrodzonymi réznych organow,
wsérdd nich 1% dzieci ma nieprawidtowo
rozwinigte serce. Niektore ,defekty” — mie-
dzy innymi zaburzenia rytmu — moga by le-
czone jeszcze przed urodzeniem. Tylko,
czy istnieje jaki$ sposdb, ktory gwarantuje
doktadne zbadanie rozwoju i pracy serca?

Miesnie pod pradem

Obecnie najpopularniejszymi badaniami
sgq USG i EKG. Pierwsze z nich (znane
rowniez jako echo serca), w ktérym wyko-
rzystuje sie ultradzwieki, pozwala ocenic¢
budowe anatomiczng oraz prace jam serca
i zastawek, a takze predko$¢ krwi przepty-
wajgcej przez przedsionki, komory oraz du-
ze naczynia krwiono$ne. Specjalny nadaj-
nik emituje fale ultradzwiekowe. Docierajg
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one do badanych narzadéw wewnetrz-
nych. Sg przez nie w réznym stopniu po-
chtaniane lub odbijane, a nastepnie reje-
strowane przez odbiornik i poddawane
analizie komputerowej, w wyniku ktérej na
ekranie pojawiajq sie ciemniejsze i jasniej-
sze punkty tworzgce obraz narzadu. Nato-
miast EKG — elektrokardiografia — rejestru-
je elektryczng czynnos¢ miesnia i dzieki te-
mu umozliwia sprawdzenie sposobu i tem-
pa, w jakim serce kurczy sie i rozkurcza.
Waznym elementem serca jest wezet zato-
kowo—przedsionkowy, niezalezny od
mozgu i dziatajacy jak rozrusznik. Jego za-
daniem jest wytwarzanie impulsow elek-
trycznych o nieduzej mocy, powodujacych
skurcz migénia. Zjawisko to byto znane juz
w potowie XIX wieku, natomiast w elektro-
kardiografii, do monitorowania pracy serca,
wykorzystuje sie je od 100 lat.

O tym, ze impuls elektryczny moze po-
budza¢ prace miesni, przekonat sie w roku
1786 Luigi Galvani — wioski fizyk, lekarz i
fizjolog. Wykonujac sekcje zwtok zaby zau-
wazyt, ze migénie jej konczyn kurczg sie,
je$li do jednej z nich przyktada napiecie
elektryczne. Kilka lat pozniej, przeprowa-
dzajgc kolejne do$wiadczenia, udowodnit,
ze w tkankach zwierzat zachodzg procesy
elektryczne.

Obie  metody
diagnostyczne sg
jednak niedosko-
nate, jesli chcemy
bada¢ matego pa-
cjenta jeszcze
przed narodzinami.
Dzigki coraz lepszym urzadzeniom wiele
wad mozna dostrzec wcze$niej, jednak
nadal bardziej liczy sie¢ wiedza, a nawet
najlepszej klasy aparat potrzebuje oka spe-
cjalisty.

Sita magnetyzmu

EKG réwniez nie sprawdza sie w stu pro-
centach, poniewaz dziecko jest pokryte

Pole magnetyczne jest osobliwym zja-
wiskiem. Zyjemy w nim, nie mozemy
od niego uciec i nie mozemy go bezpo-
Srednio odczuc. Wyjatek stanowia pola
0 bardzo silnym nateieniu, ktdre sg
$miertelne dla organizméw zywych.

vernixem — specjalng mazig, ktéra oprécz
tego, ze zabezpiecza skore przed rozmo-
czeniem oraz wplywa na prawidtowy roz-
woj ptodu, jest bardzo dobrym izolatorem,

uniemozliwiajgcym odebranie sygnatu
elektrycznego na poziomie pozwalajgcym
na jego analize.

— Dlatego dobrym rozwigzaniem bytoby
potgczenie badania USG z magnetokardio-
grafig, ktora jest badaniem nieinwazyjnym
pozwalajgcym na zarejestrowanie sygna-
fow magnetycznych — uwaza Maria Lozin-
ska, doktorantka z Instytutu Inzynierii Pre-
cyzyjnej i Biomedycznej mieszczacego sie
na Wydziale Mechatroniki PW. — Do tego
jednak potrzebny jest specjalistyczny
sprzet.

Woéwczas magnetokardiograf mogtby
byé urzadzeniem uzupetniajgcym dla
aparatu USG. Metody pomiarowe wyko-
rzystujgce pole magnetyczne rozwijajg
si¢ i stajg coraz bardziej popularne. Kaz-
dy z nas jest zrodtem pola magnetyczne-
go. Co prawda w przypadku cztowieka
jest ono bardzo stabe, ale mozna je zare-
jestrowac. ,Site” pola magnetycznego,
czyli indukcji magnetycznej, okresla sie w
teslach. Nazwa jednostki pochodzi od na-
zwiska serbskiego wynalazcy, malarza i
poety — Nikoli Tesli. Przez cate wieki ma-
gnetyzm uwazano za site tajemnicza.
Krazyly o nim niesamowite legendy. Na
tej bazie Franz Anton Mesmer, niemiec-
ki lekarz, stworzyt swoje stynne magne-
tyczne kadzie zdrowotne, w ktérych zanu-
rzat gtéwnie bogate klientki. Mimo ewi-
dentnych efektéw leczniczych, Mesmero-
wi zakazano praktyk magnetycznych, nie
uznajgc ich za dokonania naukowe. Kon-
serwatywny establishment lekarski wy-
straszyt sie nowej idei, co nie jest w kon-
cu nowoscig w tej branzy.

Tajemniczy SQUID

Obecnie do pomiaru pola magnetyczne-
go stosuje sie specjalny czujnik tzw. SQU-




ID (ang. Superconducting Quantum Inter-
ference Device). Przy odpowiednich usta-
wieniach mozna nim wykrywac niewiarygo-
dnie stabe pola magnetyczne, wtaénie ta-
kie, ktore wystepujg w organizmach zy-
wych. SQUID byt na przyktad stosowany
do pomiaru pola magnetycznego mézgu
myszy. W ten sposéb sprawdzano, czy mo-
ze ono by¢ na tyle silne, zeby przypisywaé
myszom zdolno$ci nawigacyjne dzieki ist-
nieniu wewnetrznego kompasu znajdujgce-
go sie wtasnie w ich moézgu.

Do budowy SQUID-u wykorzystuje sie
ztgcze Josephsona, ktore odznacza sie
swoistymi wiasnosciami. Zostaty one
opisane teoretycznie, a nastepnie po-
twierdzone eksperymentalnie przez bry-
tyjskiego fizyka Briana Davida Joseph-
sona w latach 60. XX wieku. Josephson,
majac okoto 22 lat, zaczat zgtebiaé wia-
snoéci zjawisk zachodzgcych na granicy
dwéch nadprzewodnikéw oddzielonych
cienkg warstwg materiatu izolacyjnego.
Przeanalizowat takze wcze$niejsze pra-
ce zwigzane z tak zwanym tunelowa-
niem, wykonane przez dwéch innych fi-
zykow: Leo Esaki i lvara Giaevera.
Przedstawili oni teze, wedtug ktorej elek-
trony mogg emitowac fale przenikajacq
ciata state. Natomiast Josephson udo-

wodnit — najpierw teoretycznie, a nastep-
nie eksperymentalnie — ze tunelowanie
zachodzgce pomiedzy dwoma nadprze-
wodnikami moze mie¢ szczegdlne wia-
$ciwosci. W roku 1973 Josephson wraz
z Esaki i Giaevarem za odkrycie zjawi-
ska zwanego tunelowaniem elektronow
otrzymali nagrode Nobla.

Ziacze Josephsona sktada sie z dwoch
nadprzewodnikow rozdzielonych izolato-
rem, przez ktéry swobodnie przemieszcza-
ja sie elektrony. Jezeli jednak przytozymy

Magnetokardiografia jest nowg metoda pozwala-
jaca na bezinwazyjne zbadanie czynnosci elek-

frycznej serca.

do niego napiecie, wowczas strumien elek-
trondw przestaje porusza¢ sie dotychcza-
sowym torem. Pole magnetyczne powsta-
jace w jednym z nadprzewodnikéw pod
wptywem odpowiedniego natezenia pradu
niszczy stan nadprzewodzacy drugiego
elementu. Powoduje to wzrost czestotliwo-
ci poruszajgcych sie elektronow do wyso-
kiej i w rezultacie zaczynajg one przeskaki-
wac pomiedzy obydwoma nadprzewodni-
kami, a pole magnetyczne zostaje przetwo-

SQUID-u, znajdujg sie specjalne cewki
odbierajgce sygnat serca dziecka, serca
matki oraz zewnetrzne pole magnetycz-
ne wytwarzane przez rézne przedmioty
np.: zegarek, przejezdzajgcy tramwaj, a
takze przez Ziemig. Dlatego kolejnym
elementem czujnika sg gradiometry, ma-
jace za zadanie czesciowo oczysci¢ za-
rejestrowany sygnat. Jest to niezbedne,
zeby go w ogdle odczyta¢. Catos¢ jest
potgczona z systemem akwizycji da-
nych. Otrzymany zapis poddaje si¢ ana-
lizie. Na wykresie istotne sg
piki odpowiadajgce skur-
czowi komér i przedsion-
kéw serca oraz amplitudy.
Wazne sg réwniez odlegto-
§ci czasowe w zapisie, po-
niewaz ich wielkos¢ moze
obrazowa¢ na przyktad przyspieszone
bicie serca lub wskazywac r6znego ro-
dzaju arytmie i zaburzenia.

— Najwiekszym problemem nadal jest
odbiér oraz interpretacja danych — méwi
Maria tozinska. — A prace doswiadczalne,
niestety, sq kosztowne.

Taka metoda badawcza jest stosowana
w kilku Swiatowych o$rodkach, miedzy in-
nymi w Finlandii, Niemczech, Holandii i we
Wioszech. Jednak niezbedna do tego apa-
ratura nadal jest bardzo droga. Caty czas
dazy sie do tego, zeby obnizy¢ koszty, co
pozwolitoby na szersze jej zastosowanie.
Gtownym kierunkiem prowadzgcym do ob-
nizenia kosztéw jest podwyzszenie tempe-

SQUID to specjalne urzadzenie, ktdre -
dzieki konstrukcji opartej na ztaczach Jose-
phsona — umozliwia zarejestrowanie nawet

rzone na elektrycz-
ne. Wiasnie na tym
polega efekt Jose-
phsona.
Urzgdzenie,
ktére wykorzystu-
je w swoich bada-
niach Maria to-
zinska, przypomi-
na duzy termos.
Czujnik oparty na
ztgczach Joseph-
sona musi by¢ za-
nurzony w cie-
ktym helu, ktorego
temperatura jest
zblizona do zera
bezwzglednego.
Wewnatrz, oprécz

bardzo stabego pola magnetycznego.

ratury, ciekly hel nie nalezy bowiem do
pierwiastkéw najtanszych. Rozwigzanie te-
go problemu, jak wiele zresztg innych,
przyniesie uzyskanie nadprzewodnictwa w
temperaturze pokojowej. Do tego jednak
jeszcze wcigz daleko. Ten, kto to uczyni —
Nobla ma w kieszeni, a $wiat nie bedzie juz
taki sam. Ale to temat na zupetnie inng
opowiese.

Kanadyjska firma skonstruowata na ra-
zie urzadzenie, ktére posiada 151 czujni-
kéw. Badana osoba siada tak, jakby sia-
data na rowerze, a mechanizm otacza
caty brzuch. Dzigki temu zbadanie dziec-
ka jest tatwiejsze, poniewaz znajduje sie
w niecce utworzonej przez czujniki. Tego
typu aparature mozna réwniez stosowac
do badania mézgu metodg elektroence-
falografii.

Celem pracy Marii Lozinskiej jest skon-
struowanie urzadzenia, ktére mogtoby staé
przy t6zku pacjenta.

JOANNA MAJEWSKA
Fot. z arch. Marii Lozinskiej
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Urugwaj na niby

Byt wczesny ranek, kiedy na poligon w Rembertowie zaje-
chata kolumna rzadowych samochoddw. Z najwigkszej li-
muzyny wysiadt prezydent IGNACY MOSCICKI. Gtowa paii-
stwa polskiego przybyta, aby obejrzeé proby prowadzone
z nowym karabinem przeciwpancernym wzor 35, opraco-
wanym przez mtodego inzyniera, JOZEFA MAROSZKA, ab-
solwenta Wydziatu Mechanicznego Politechniki Warszaw-
skiej z roku 1931. Wzor 35 nie byt pierwsza konstrukcja
inzyniera Maroszka. Wczesniej opracowat powtarzalny
karabin KP-32, ktory — w pordwnaniu z inng bronia tego
rodzaju - byt prosty w produkcji.

P roba miata wyglada¢ na-
stepujaco: w odlegtosci
300 metréw od stanowiska
strzeleckiego zawieszono me-
talowg plansze o $rednicy 40
cm i grubosci 4 centymetrow.
Inz. Maroszek zatadowat po-
cisk, wycelowat i strzelit. Plan-
sza ani drgneta. Po chwili pre-
zydent Moscicki powiedziat do
Maroszka: ,Panie inzynierze,
zdaje sie, ze pan chybit’. Na
to mtody konstruktor miat od-
powiedzie¢: ,Panie prezyden-
cie, chyba nie”. Okazato sie,
ze pocisk trafit w cel.
Dlaczego jednak plansza
nie poruszyta sie? Ot6z sedno
sprawy tkwito w konstrukcji
karabinu. W latach trzydzie-
stych XX wieku we wszystkich
karabinach przeciwpancer-
nych stosowano pociski rdze-
niowe, ktérych twardy rdzen
przebijat ptyty pancerne. Inz.
Maroszek zastosowat inne
rozwigzanie. Konstruujgc kb
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ppanc. wz. 35 (bo tak nazywat
sie karabin w terminologii woj-
skowej) zastosowat pociski
petnoptaszczowe, zblizone do
,Zwyktych” kalibru 7,92 mili-
metra.  Pociski  osiggaty
ogromng predkos¢ wylotowg
— 1250 metrow na sekunde,
dzieki specjalnemu prochowi
oraz dtugiej lufie. Pocisk nie
przebijat pancerza, lecz roz-
ptaszczat sie w zetknieciu z
pancerng ptytg i wybijat z niej
,korek” o $rednicy okoto 2
centymetroéw. Predkos¢, jakg
osiggat, pozwalata na przebi-
cie pancerza o grubosci 15
milimetrow z odlegtoéci 300
metréw, a ze stu metréw prze-
bijat pancerz majgcy 33 mili-
metry. To w zupetnosci wy-
starczato, aby na polu walki
skutecznie razi¢ niemieckie,
jak i radzieckie pojazdy pan-
cerne  wszystkich  typow.
Pierwsze miaty pancerze o
gruboéci od 7 do 30 milime-

tréw, drugie — 15-20 milime-
trow. Bron konstrukcji inz. Ma-
roszka miata o wiele lepsze
parametry niz brytyjski kara-
bin przeciwpancerny Boys, o
niemal dwukrotnie wigkszym
kalibrze — 13,95 mm.

Badania nowego karabinu,
nazywanego réwniez rusznicg,
przeciwpancerng, prowadzo-
no na rembertowskim poligo-
nie od kwietna do maja 1939
roku. Wtedy tez najprawdopo-
dobniej odbyta si¢ wizyta pre-
zydenta MoScickiego. Okaza-
to sie, ze broh miata wiele za-
let — przede wszystkim odzna-
czata si¢ duzg niezawodno-
$cig. Poza tym, podobnie jak
karabin KP-32, miata prostg
budowe i byta podobna do in-
nych rodzajéw broni dtugiej
uzywanej w Wojsku Polskim,
co pozwalato na fatwe prze-
szkolenie Zotnierzy w obstu-
dze.

Odnoénie wizyty prezyden-
ta Moscickiego, niektére
zrédta podajg, ze chodzito o
préby tzw. najciezszego kara-
binu maszynowego wz. 38 FK
kaliber 20 mm. Odbywaty sie
one réwniez na poligonie w
Rembertowie, lecz rok wcze-

Jurek, podobnie jak inz. Maro-
szek, po Il wojnie Swiatowej
zostat docentem na dzisiej-
szym Wydziale Samochodéw
i Maszyn Roboczych.

Produkcja

Badania nad karabinem
prowadzono w wielkiej taje-
mnicy. By¢ moze z tego powo-
du trudno ustali¢ jednoznacz-
ng date powstania tej broni.
Komitet do Spraw Uzbrojenia i
Sprzetu podjat decyzje o roz-
poczeciu prac 1 sierpnia 1935
roku, a prototyp zaprezento-
wano po raz pierwszy w paz-
dzierniku tego samego roku.
Wynikatoby z tego, ze jakie-
kolwiek dziatania nad skon-
struowaniem tej broni musiaty
by¢ prowadzone znacznie
wczeéniej. Czesci do prototy-
pu produkowano w kilku za-
ktadach rozsianych po catej
Polsce. Nastepnie byty one
odbierane przez zespot inz.
Maroszka i wtasnorecznie
sktadane przez nich w War-
szawie. Zanim pierwsze kara-
biny trafity na préby do Rem-
bertowa, odbywalty sie probne
strzelania na poligonach w
BrzesSciu nad Bugiem oraz w
Pionkach.

Podobnie jak prace projek-
towe i badawcze, tak i sama
produkcja karabinu objeta by-
ta Scistg tajemnica. Byta to ko-
niecznos¢, poniewaz niemiec-
ki wywiad wojskowy w Polsce
dziatat wyjgtkowo skutecznie.

W grudniu 1935 roku Mini-
sterstwo Spraw Wojskowych
zamoéwito prébng seri¢ pieciu
karabinéw. Zbudowata je
Zbrojownia nr 2 w Warszawie.
Pierwszy tysigc egzemplarzy
wykonanych w Panstwowe;j
Fabryce Karabinébw w War-

Karabin przeciwpancerny wz. 35 byt konstrukcja opracowa-
ng przez ahsolwenta Politechniki Warszawskiej, inz. Jozefa
Maroszka. Przy jego budowie wykorzystat on doswiadczenia
ze swojej poprzedniej konstrukcji — karabinu powtarzalnego

KP-32.

$niej — od 2 marca do 20 ma-
ja 1938 roku. Karabin wz. 38
zostat opracowany przez inzy-
nierow Bolestawa Jurka i
Wawrzynca Lewandowskie-
go, rowniez zwigzanych z Po-
litechnikg Warszawskg. Inz.

szawie miat trafi¢ na wyposa-
zenie armii do maja 1937 ro-
ku. W PFK ztozono zaméwie-
nie na 7610 sztuk. Do mo-
mentu wybuchu Il wojny $wia-
towej wojsko otrzymato ponad
3500 egzemplarzy tej broni.



Numery fabryczne, jakie znaj-
dujg sie na zachowanych do-
tad karabinach, sugerujg, ze
byto ich wiecej. Najwyzsze
znane numery broni sg zbliza-
ja sie do 6500, a Iluf — do
15 000.

Tajne/poufne

Utajnienie prac nad karabi-
nem spowodowato, ze oficjal-
nie miata by¢ to bron produko-
wana na eksport do Urugwaju
i tak tez oznaczano drewnia-
ne skrzynie — ,Kb.Ur". Stad
witadnie wzieta sie potoczna
nazwa tej broni. Skrzynie opa-
trywano réwniez innymi napi-
sami: ,Nie wolno otwiera¢ —
sprzet mierniczy” albo: ,Otwo-
rzy¢ tylko na wypadek wojny”.
Niektore zrédta podajg inne
tresci enigmatycznego napi-

Brofi miata tak dobre parame-
try, ze jej pociski z tatwoscia
mogty przebi¢ pancerz wszyst-
kich pojazddw pancernych, jaki-
mi w latach 30. XX wieku dys-
ponowaty wojska niemieckie i
rosyjskie.

su:  ,Nie wolno otwie-
ra¢/ARnr1/Nr1/sprzet mierni-
czy” — jedyny egzemplarz z

takim napisem znajduje sie w
muzeum w Bitgoraju. Drew-
niana skrzynia miata wymiary
1780 x 270 x 183 mm, a kolor
szary lub khaki. Znajdowat sie
w niej karabin wzér 35, 3 za-
pasowe lufy, klucz do Iuf, 3
zapasowe magazynki i in-
strukcja ,Dodatek do instrukcji
o broni piechoty. Cze$¢ I. Ka-
rabin wzér 35”. Opatrzona by-
ta klauzulg tajnosci — ,MOB".

Karabiny nalezaty do zapa-
su mobilizacyjnego, co ozna-
czato, ze skrzynie mozna byto
otworzy¢ jedynie na podsta-
wie rozkazu ministra spraw
wojskowych. Taki rozkaz, za-
lecajgcy przeszkolenie wybra-
nych zotnierzy, wydano 15 lip-
ca 1939 roku. Inne zrodfa po-
daja, ze na podstawie owego
rozkazu otwarcie skrzyh miato
nastgpi¢ po pierwszym strzale
oddanym podczas rozpocze-
cia dziatan wojennych albo na
wyrazny rozkaz wyzszych
przetozonych.

Karabin miato obstugiwac
dwéch ludzi. Sktadali oni przy-
siege na Pismo Swiete, Ze ni-
komu nie zdradzg tajemnicy
obstugi. Mogli to zrobi¢ tylko
wowczas, gdyby zostali cigz-
ko ranni i musieli przekazac jq
swojemu nastepcy.

Istotng sprawg byto opraco-
wanie sposobu przenoszenia
broni. Karabin miat prawie 2
metry dtugosci i wazyt okoto
10 kilogramow. Z trudem dato
sie go nosi¢ w dioni. Specjal-
na instrukcja moéwita, ze nale-
zy go przenosi¢ na pasie
przewieszonym przez prawe
ramieg, z lufg w dot.

W momencie wybuchu woj-
ny okoto 40 putkéw piechoty i
35 putkdédw kawalerii miato na
swoim wyposazeniu karabiny
przeciwpancerne. Miedzy in-
nymi: putk Wilenskiej Brygady
Kawalerii i Warszawska Bry-
gada Pancerno-Motorowa.

Tygrys mowi

O uzyciu karabinéw prze-
ciwpancernych mozna w $la-
dowych ilosciach dowiedzie¢
sie miedzy innymi z ksigzecz-
ki z serii ,z Tygrysem”. Pomi-
jajac historyczne niescistosci,
jakimi usiane sg owe publika-
cje oraz ich czysto propagan-
dowy wydzwigk, w jednym z
tomikow, zatytutowanym ,Boj
pod Wizng”, czytamy: ,Czoto-
we natarcie piechoty i czot-

goéw, poprzedzone krotkim,
lecz zmasowanym ogniem ar-
tyleryjskim, okoto godziny
dziewigtej zatamato sie w
ogniu polskiej obrony. Niemcy
zostawiwszy na przedpolu kil-
kanascie czotgéw i sporo za-
bitych, wycofali sie. Ten nie-

Wszystkie prace zwiazane z Kb.Ur. byly tajne. Cze$ci do prototy-
péw tej broni produkowano w rdznych zaktadach w catej Polsce,
a nastepnie przywozono do Warszawy i sktadano. Strzelcy, za-
nim przeszli przeszkolenie, byli zaprzysiggani, Ze nie zdradza ta-

jemnicy obstugi.

watpliwy sukces nalezato
przypisa¢é miedzy innymi
umiejetnemu uzyciu karabi-
noéw przeciwpancernych. Byfa
to nowa polska bron wprowa-
dzona do wojska w ostatniej
chwili przed rozpoczeciem
wojny.” W innym miejscu czy-
tamy: ,Kilkadziesigt pancer-
nych wozéw ukazuje sie na
przedpolu pozycji. Grzmi nie-
ustannie jedyny polski kara-
bin przeciwpancerny. Trzy
trafione czolfgi ptong jak po-
chodnie, dwa inne grzezng na
minach.”

Bron przeciwpancerna pol-
skiej konstrukcji byta szeroko
stosowana w wojnie obronne;j
w roku 1939, chociaz czesto
spotyka sie opinie, ze wyko-
rzystywano jg w niewielkim

stopniu. Jednak faktem jest,
ze tajnos¢ wszelkich dziatan
zwigzanych z Kb.Ur. spowo-
dowata ogromne zaskocze-
nie Niemcow, ktéry nie
spodziewali sie, ze Wojsko
Polskie posiada bron tego ro-
dzaju.

Po zakonczeniu kampanii
wrze$niowej, wiele karabinow
trafito do armii niemieckie;.
Nazwano je ,Panzer Buchse
35 (polnisch)”. Uzywali ich
miedzy innymi spadochronia-
rze, ktorzy zdobywali Eben
Emael. Juz w koncu roku
1940 Niemcy wycofali go ze
swojego uzbrojenia. Prawdo-
podobnie okoto 800 sztuk tra-
fito do armii wtoskiej. Wydano
tez instrukcje w jezyku wio-
skim: ,Fucile controcarro
35(P)". Wtosi uzywali karabi-
nu w walkach na wszystkich
swoich frontach. Do Armii
Czerwonej trafit zapewne ja-
ko broh zdobyczna, podobnie

Dane techniczne: Nazwy — Karabin przeciwpancerny wzér
35, rusznica przeciwpancerna, Ur. Kaliber: 7,92 mm. Dlugos¢:
1760 mm. Masa bez amunicji: 9,5 kg.

Byta to bron palna powtarzalna, czterostrzatowa, z wymien-
nym jednorzedowym magazynkiem pudetkowym, ktéry wy-
stawat z toza. Rusznice wyposazono w zamek czterotaktowy,
slizgowo-obrotowy, majacy symetryczne rygle umieszczone
w przedniej czesci trzonu zamkowego. Lufa miata hamulec
wylotowy, ktéry pochtanial 65% energii odrzutu. Karabin
opierano na sktadanym dwdjnogu utatwiajacym sktadanie sie
do strzatu. Wedtug niektorych relacji, odrzut przy strzale byt
niewiele silniejszy niz przy strzale z karabinka wz. 29, tzw.
Mausera.

Lufe wykonano z kutej stali. Wewnatrz gwintowana byta
szescioma prawoskretnymi bruzdami.

Poczatkowo w rusznicy stosowano pocisk typu DS. Miat
wydtuzong czes¢ cylindrycznga, nie miat stozka tylnego. Jed-
nak szybkie zuzywania sie lufy spowodowato, ze konstrukto-
rzy podjeli prace nad nowym rodzajem naboju. Od nowa
opracowano tuske oraz tadunek prochu. tuska miata diugos¢
107,6 mm, sktadata si¢ w 67% ze stopu miedzi oraz w 23% z
cynku. Zawierata 11 g prochu bezdymnego. Caty nab6j wazyt
64 g i mierzyt 131 mm. Osiggat predkos¢ wylotowa ok. 1250
m/s, co pozwalato na przebicie pancerza o grubosci do 33
mm z odlegtosci 100 m.

Pocisk nie przehijat pance-
rza, ale w momencie uderze-
nia sptaszczat sie, wyhijajac
w blasze swojego rodzaju ko-
rek. Byto to moiliwe ze
wzgledu na ogromng pred-
kos¢ poczatkowa pocisku,
ktdra osiagat dzieki prochowi
0 specjalnym sktadzie.

jak — w roku 1943 — w rece
aliantow.

W polskich muzeach moz-
na oglada¢ pie¢ egzemplarzy
tej broni: cztery w Muzeum
Wojska Polskiego w Warsza-
wie i jedng w Muzeum Wojska
w Biatymstoku.

MICHAL LESNIEWSKI
Fot. ze zbioréw Muzeum

Wojska Polskiego

Cytaty pochodzg z ksigzki Kazi-
mierza Stawinskiego ,Bdj pod Wi-
zng’, Wyd. MON, Warszawa 1964.
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Niebo dfa cywill

W dziecinstwie TOMASZ HYPKI kleit modele samolotow i
czytywat ,Skrzydlata Polske”. W piatej klasie pod-
stawowki w wypracowaniu pisat, dlaczego bedzie kon-
struktorem lotniczym. W dorostym Zyciu rzeczywiscie
zajat sie konstruowaniem samolotow, ale takie wydaje
swoje ulubione pismo z dziecifistwa.

P ierwsze maszyny latajgce
skonstruowat juz w li-
ceum, byly to dwie lotnie.
Woprawdzie zbyt dtugo nie po-
lataty — witadciwie jedna w
ogoble nie poleciata, a na dru-
giej wykonat tylko pare skokéw
z gbrek pod Poznaniem — ale
czasy byly takie, ze nie byto
dobrych materiatéw, z ktorych
amatorsko datoby sie zrobi¢
sprawny sprzet.

Dalej jednak rozwijat swoje za-
interesowania i pasje sportowg w
nowo zorganizowanej sekcji lot-
niowej w Aeroklubie Poznan-
skim.

— Pdzniej zdatem egzamin
na Politechnike Warszawskg i
studiowatem doktadnie tyle,
ile wynosita wéwczas Srednia
na Woydziale Mechanicznym
Energetyki i Lotnictwa, czyli
sze$¢ lat i dziewie¢ miesiecy
— Smieje sie Tomasz Hypki. —
To byty trudne studia i z moje-
go roku chyba tylko jedna
osoba obronita dyplom w ter-
minie.

Po dwéch latach studiow
mocno zaangazowat sie w
dziatalno$¢ Niezaleznego
Zrzeszenia Studentow i byt
szefem tej organizacji na wy-
dziale. Za najwieksze dwcze-
sne osiggniecie NZS — i to w
skali kraju — uwaza zorganizo-
wanie wystawy wydawnictw
niezaleznych w maju 1981 ro-
ku.

— Ci, ktérzy nie pamietajg
tamtych czaséw, moga nie wie-
dzie¢, Ze nie byto wtedy wy-
dawnictw i prasy, ktérych nie
kontrolowataby partia, wiec
zgromadzenie kilkuset tytutow
wydanych poza oficjalnym
obiegiem i bez cenzury, byto
duzym wydarzeniem. Udato sie
je pokaza¢ mimo interwencji
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ambasady ZSRR i powaznych
obaw wiadz uczelni.

Zawiasy Honkera

Tematem jego pracy dyplomo-
wej byt projekt samolotu — dwu-
miejscowej amfibii z jednym silni-
kiem. Uzywat do projektowania
komputera sprowadzonego z za-
granicy. Musiat po niego poje-
cha¢ na przejscie graniczne do
Stubic i pokaza¢ celnikom pismo
od rektora potwierdzajace, ze
sprzet ten jest mu potrzebny do
pracy.

Po studiach wrocit do Pozna-
nia, gdzie pracowat w Fabryce
Samochodéw Rolniczych. Byt w
niej wtedy realizowany program
,Honkera”, polskiego samocho-
du terenowego dla wojska, ktory
poczatkowo byt produkowany w
ramach marki , Tarpan.

— W fabryce poznatem mecha-
nizmy funkcjonowania branzy.
Byfo to przerazajgce doswiad-
czenie. Panstwowego Instytutu
Motoryzacji, ktéry projektowat sa-
mochdd, w ogdle nie obchodzity

sprawy technologiczne i kazdy
zawias, kazda $rubka byta inna,
a wszystko skomplikowane w
montazu. Natomiast gfowny kon-
struktor fabryki okazat sie roz-
sadnym cztowiekiem i jak sie do
niego przychodzito z réznymi po-
mystami, to traktowat je powaz-
nie. Ja, na przyktad, zapropono-
watem unifikacje zawiaséw, zeby
uprosci¢ wykonanie i obnizyc je-
go koszty.

W sumie jednak pan Tomasz
niewiele mogt zdziataé, wiec po
pottora roku wyjechat znowu do
Warszawy. Tu zwigzat si¢ z dzia-
tajagcym na MEiL-u Zespotem
Lotniczych Konstrukcji Kompo-
zytowych, kierowanym przez dr.
Romana Switkiewicza, realizu-
jacym Program Ultra-Lekkich
Szybowcow i Motoszybowcow —

Tomasz Hypki jest autorem
ksigzki ,Sr-71 najszybszy
samolot Swiata”, w kidrej
opisuje samolot skonstruo-
wany przez Clarenca ,Kelle-
go” L. Johnsona. ,Black-
bird”, trzydziestodwumetro-
wy turboodrzutowiec, ktdre-
go predkos¢ maksymalna
wynosita ponad 3000 km/h,
byt pierwszym samolotem
niewidzialnym dla radardw.

ULS. Pierwszy skonstruowany
szybowiec nazywat si¢ ULS-PW
i na jego bazie powstat jedno-
miejscowy szybowiec szkolny
PW-2, nazywany ,Gapa’.

Tomasz Hypki podjat sie urucho-
mienia jego produkcji. Z grupg
kolegow z zespotu wspdttworzyt
Do$wiadczalne Warsztaty Lotni-
czych Konstrukcji Kompozyto-
wych.

— Produkowalismy w nich wie-
dy ,Gapy” i podzespoty do samo-
lotow. Na przyktad do szkolno-
treningowego ,Orlika” robilismy
kabing kompozytows, osfony i
owiewki.

Bractwo

Pod koniec lat osiemdziesig-
tych, wraz z innymi mito$nikami
lotnictwa,  zatozyt  Bractwo
Podwojnej Mewy. Celem stowa-
rzyszenia byt rozw¢j lotnictwa
amatorskiego w Polsce. Przepisy
w tamtym czasie nie sprzyjaty
kandydatom na lotnikbw amato-
réw. Zeby zosta¢ pilotem szy-
bowca, trzeba byto przejs¢ — w
wojskowej przychodni — takie ba-
dania, jak kazdy pilot wojskowy.

— Sam nigdy nie staratem sie o
licencje pilota, bo w wieku, kiedy
zaczyna Sig latac, nositem juz
okulary. Owczesne wymagania
zdrowotne byty tak niezyciowe,
Ze zrezygnowatem. Tym fatwiej,
Ze pojawito sie lotniarstwo, gdzie
nie byfo tylu ograniczefi — mowi
pan Tomasz.

Po dziesigtkach spotkan Brac-
twu Podwojnej Mewy udato sie
przekona¢ Gtowny Inspektorat
Lotnictwa Cywilnego i Wojskowy
Instytut Medycyny Lotniczej do
ustepstw i obnizenia granicy wie-
ku — z 16 do 14 lat — pozwalaja-
cej na rozpoczecie szkolenia
szybownikow.

— Pozniej zaczelismy organi-
zowac obozy dla mtodziezy. Naj-
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bardziej spektakularne byty w
Bezmiechowej — na przedwojen-
nym gorskim szybowisku, ktore
miato zostac reaktywowane.
Pierwszy ob6z odbyt sie pod
hastem ,Powrét do Bezmiecho-
wej”. Kilka kolejnych szkolen zor-
ganizowano na gérze Chetm ko-

Nasz absolwent jest obecnie
menedzerem lotnictwa, prowa-
dzi wtasna spotke i wykorzystuje
swoje wieloletnie doSwiadcze-
nia doradzajac innym, np. w
rozwijaniu programéw produk-
cyjnych w zakresie budowy szy-
howcow i bezpilotowecow.

to Goleszowa, gdzie byty lepsze
warunki dla poczatkujgcych szy-
bownikéw. Wiele imprez odbyto
tez w Kroénie. Aeroklub Podkar-
packi udostepniat teren, a Brac-
two swoj sprzet — kilka szybow-
cow i wyciggarke.

— Liczylismy wtedy, ze latanie
amatorskie bedzie lepiej sie roz-
wijac, tak jak ma to miejsce w
Niemczech. U nas powoli zaczat
powstawac maty przemyst lotni-
czy — gtownie w okolicy Bielska
Biatej — w oparciu o zakfady ae-
roklubowe. Jednak, jak na razie,
te prognozy sie nie sprawdzity.

Bez pilota

W roku 1990 Tomasz Hypki
zatozyt— znowu z kolegami z PW
— kolejng spdtke: Agencje Lotni-
cza Altair i zajat sie dziatalnoscig
wydawniczg. Pierwsza zostata
wydana seria monograficzna

,Przeglad Konstrukcji  Lotni-
czych”.
— W tamtym czasie byto to wy-

dawnictwo niespotykane na pol-
skim rynku, gdyz opisywalismy
samoloty, o ktérych informacje
byly do tej pory objete Scistg taje-
mnicg wojskowa.

Agencja powstata po to, zeby
promowac lotnictwo, a przy
okazji okazato sig, ze jest to do-
bry interes. Kupita upadajgce
pismo ,Skrzydlata Polska” —
najstarsze w kraju czasopismo
lotnicze, a nastepnie zaczeta
wydawa¢ wilasne tytuty: ,Prze-
glad Lotniczy”, ,Aero-Plan”,
,Raport — wojsko, technika,
obronno$¢” oraz ,Bron i amuni-
cja”. Wydaije tez ksigzki — do tej
pory ukazato sig miedzy innymi

monumentalne dzieto ,Polskie
lotnictwo 1918-2003" i ,Ksiega
polegtych lotnikéw”, bedaca
kontynuacjg przedwojennego
wydawnictwa. Ma tez na koncie
kilka serii, w tym ,Najwieksze
bitwy XX wieku”.

— Jeszcze w czasie pracy w
DWLKK nawigzatem kontakty z
Szefostwem Techniki Lotniczej
w Ministerstwie Obrony Narodo-
wej — wspomina pan Tomasz. —
Robilismy dla nich rézne opra-
cowania | zaczelisSmy powaznie
myS$le¢ o samolotach bezpiloto-
wych. Zaden nie wszedt nawet
do fazy prototypowej, ale po kil-
ku latach, juz jako agencja, zbu-
dowali$my z Instytutem Lotnic-
twa pierwszy BSL — bezzatogo-
wy statek latajacy — o nazwie
,Sowa”.

Samoloty bezpilotowe miaty
stuzy¢ do celéw cywilnych oraz
by¢ uzywane do patrolowania
granic. Mogty pomaga¢ policji w
obserwacji manifestacji, melin,
,dziupli” i innych obiektoéw. Innym
zastosowaniem miato by¢ rozpo-
znawanie i przekazywanie infor-
maciji dla potrzeb wojska.

Problemem okazat sie brak
dobrych urzadzen poktadowych,
a zastosowanie dos¢ amator-
skich rozwigzan sprawito, ze sy-
stem ftransmisji obrazu dziatat,
dopoki samolot stat na ziemi i nie
pracowat silnik. W chwili jego
uruchomienia na ekranie poja-
wialy sie pasy. Wiasciwie nie
dziatato nic, co zaprojektowat In-
stytut Lotnictwa.

Powstaly dwa prototypy, ale
wojsko nie wykazato nimi dosta-
tecznego zainteresowania, wow-
czas zajmowato sie gtownie dwo-
ma programami realizowanymi
na duzg skale — ,Orlika” i ,Irydy”.

— Majgc juz doswiadczenia z
,Honkerem”, zajatem sie promo-
cjg ,rydy”, aby miata szanse
wejs¢ do produkcji. Byly to jed-
nak zte czasy dla przemystu lot-
niczego, do Polski weszfo duzo

spowodowat, Ze nie zostat on za-
koriczony do tej pory. Wiele winy
ponosi tez Instytut Lotnictwa,
ktory traktowat program podob-
nie jak PIMot ,Honkera”.

Pan Tomasz nadal zajmuije si¢
programami produkcji bezpilo-
towcoéw. W wytworni Edwarda
Marganskiego (réwniez absol-
wenta PW, o ktérym pisalismy w
nr. 12/2004 MPW) w Bielsku-Bia-

tej jest realizowany projekt latajg-
cej taksowki ,Orka”.

— Wspieram jej zaimplemento-
wanie do wersji patrolowej z pilo-
tem lub bezzatogowej. Proble-
mem jest jednak to, Ze przepisy
prawa zabraniajg latania bezpilo-
towcéw nad migjscami publicz-
nymi, ze wzgledu na odpowie-
dzialnos¢ prawng w przypadku
Kkatastrofy.

Przekonaé wojsko

Roéwniez na poczatku lat dzie-
wigédziesigtych Tomasz Hypki
uczestniczyt w powotaniu Krajo-

Media czesto prosza go — jako eksperta lotnictwa - o ko-
mentarz do biezacych wydarzen, takich jak katastrofy lotni-
cze czy tez przylot kupionych przez polska armig amerykan-

skich samolotow F-16.

firm zachodnich oferujgcych go-
towe produkty, z ostrg promocjg
wlasnych wyrobéw. Opér do-
wodztwa lotnictwa, ktére byto
przeciwne programowi Irydy’,

wej Rady Lotnictwa, ktorej obe-
cnie jest sekretarzem. Rada
zrzesza ludzi w istotny sposob
zwigzanych z lotnictwem — sze-
fow przedsiebiorstw lotniczych,

ABSOLWENCI PW

aeroklubow, lotnisk, przewozni-
kow, dowodcow wojskowych, la-
tajgcych biznesmendw. W sumie
ponad 100 os6b.

Kilkanascie lat temu KRL byta
pierwszym miejscem kontaktow
miedzy $Srodowiskami, ktére
wczesniej byly dla siebie ,za-
mkniete”, takich jak lotnictwo
sportowe, wojsko, przewozy. Te-
raz zbiera si¢ kilka razy w roku w

réznych miejscach Polski, w za-
ktadach lub portach lotniczych i
na szybowiskach. Przedstawicie-
le Rady kontaktujg sie rowniez z
wladzami w sprawach zwigza-
nych z lotnictwem, opiniujg pro-
jekty ustaw itp.

— Za jeden ze swoich sukce-
sow uwazam to, Ze udato sie
przekona¢ wojsko do dyskusji o
zagadnieniach technicznych i
produkcji tak, jak to sie dzieje na
Swiecie. Cze$¢ spraw musi
oczywiscie pozostac tajna, ale
na styku wojska z przemystem,
Z nowoczesnhymi technologiami,
konieczna jest pewna otwar-
tos¢. Czasy, kiedy wojskowy
maéwit, co mu jest potrzebne, a
cywile to robili, juz minety. Teraz
cywilny przemyst zgtasza sie do
wojskowych i méwi o swoich
mozliwosciach. ,Niewidzialne”
samoloty i pojazdy, nhowoczesna
fgcznosc i dystrybucja informa-
cji, to rozwigzania wymyslone
przez cywili.

ANNA ABRAMCZYK

Fot. z arch. Tomasza Hypkiego
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Koniec ery pigknych maszyn?

Cyfrowe Laboratorium Fotogrametrii -
jedno z najlepszych na naszej Uczelni.
Duma Wydziatu Geodezji i Kartografii.
Studenci ucza sie tu rzeczy dla geode-
tow podstawowej: tworzenia map.
Siedza przed monitorami kompute-
réw, postugujac sie mysza i ciemnymi
okularami, podobnymi do takich, jakie
wiele lat temu zaktadato sig¢ w kinach,
aby widzie¢ trojwymiarowy obraz.

jeszcze niedawno laboratorium fotogra-

meltrii, czyli nauki zajmujacej sie pomia-
rem terenu na podstawie jego zdje¢ (gr. photos
— $wiatto, gramma — zapis, metreo — mierze)
wygladato zupetnie inaczej. Podstawowym in-
strumentem fotogrametrycznym nie bylo zwykte
pudetko komputera, ale wielka, pigkna maszy-
na — autograf.

Taki analogowy autograf A8 szwajcar-
skiej firmy Wild mozna jeszcze zobaczy¢ w
Instytucie Fotogrametrii i Kartografii PW.
Za jego pomocg mozna najtatwiej wyjasnic
proces tworzenia mapy. Powstaje ona z
opracowania kolejnych par
zdje¢ lotniczych (na zasadzie
lewe—prawe: 1-2, 2-3, 3-4...
2368-2369, 2369-2370 itd.)
poprzez precyzyjne odtwo-
rzenie ich orientacji prze-
strzennej.

— Lot samolotu nie jest sta-
bilny, a zdjecia nie majg zna-
nych tzw. elementéw orientacji
zewnetrznej, tj. migjsca, z
ktérego zostaty wykonane i kg-
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tow nachylenia. Na autografie jeste$my w sta-
nie odtworzy¢ wzajemng i bezwzgledng ich
orientacje, czyli doprowadzi¢ do takiego poto-
Zenia, jakie byfo w czasie lotu — wyjasnia
skomplikowane procesy dr hab. Zdzistaw
Kurczynski, pracownik naukowo-dydaktycz-
ny Instytutu. — Odpowiadajgce sobie pary pro-
mieni biegngcych od obrazéw na obu zdje-
ciach przecinajg sie i tworzg geometryczng
replike — przestrzenny model fotografowane-
go terenu.

W autografie obiektywy kamer materializo-
wane sg przez przestrzenne, mechaniczne kar-
dany, wokeét ktérych obracajg sie wodzidta (sta-
lowe prety) materializujace promienie optyczne.
Punkty na zdjeciach, w ktdre sg one ,wycelowa-
ne”, obserwuije sie przez mikroskopy. Pozwala
to — na drodze mechanicznej — okresli¢ prze-
strzenne potozenie punktéw modelu. Positkujgc
sie wspoiczesnym jezykiem mozna powiedzie€,
Ze autograf to komputer analogowy, realizujgcy
skomplikowane zadanie dajace sie opisac z po-
mocg przestrzennej geomelrii analitycznej. W
ten sposdb odtwarza sie sfotografowang na
zdjeciach przestrzen z doktadnoscig do 1/100
milimetra w skali zdje¢. Specjalne wyjscie na
koordynograf, czyli po prostu wielki stét, umozli-
wia rysowanie modelu. Tak powstaje pierworys
mapy sytuacyjno-wysokosciowe;.

Tworzenie map za pomocg urzadzen analogowych
wymagato specjalnych kwalifikacji
przede wszystkim umiejetnosci widzenia stereosko-
powego, czyli przestrzennego, wymagato réwniez
duzych naktadéw pracy, bo opracowywano ogrom-
nej liczebnosci bloki zdje¢ lotniczych, takze pracy fi-
zycznej — bo trzeba byto dokonywaé obserwacji mi-
kroskopowych, jednoczesnie porusza¢ korbami,
wodzidtami itd. Teraz przy analogach cyfrowych ro-
la operatora sprowadza sie wiasciwie do siedzenia
w ciemnych okularach przed komputerem.

operatora,

Czas tych urzadzen skonczyt sie, gdy po-
jawity sie autografy analityczne. W nich row-
niez podstawg s kolejne pary zdje¢ lotni-
czych, ale catg ztozong operacje przestrzen-
nej rekonstrukcji terenu i tworzenia z niego
wiernej mapy wykonuje komputer. Dokfadno-
$ci sg tu 0 rzad wyzsze (do 1/1000 mm). Naj-
lepszy w swoim czasie autograf analityczny —
SD 3000 - znajduje sie do dzis w Instytucie
Fotogrametrii i Kartografii PW, chociaz auto-
grafy analityczne sg obecnie wypierane
przez ich cyfrowe odpowiedniki.

— Na naszych urzgdzeniach mozna przesle-
dzic pefen rozwaj fotogrametrii, bo mamy tez
najlepsze chyba w Polsce laboratorium fotogra-
metrii cyfrowej oparte na rozwigzaniach Inter-
graph —méwi dr hab. Zdzistaw Kurczynski, pre-
zentujgc 6 nowoczesnych fotogrametrycznych
stacji cyfrowych.

Autograf cyfrowy to po prostu komputer
z doskonatym ekranem i silng kartg graficz-
na. Oczywiscie podstawg sg tu rowniez pa-
ry zdje¢, ale w postaci cyfrowej, wyswietla-
ne naprzemiennie na monitorze. Operator
ma specjalne okulary, pozwalajace mu wi-
dzie¢ teren przestrzennie.

— Chociaz na oko autografy cyfrowe nie ma-
/g nic wspdlnego z pieknym szwajcarskim A8,
to idea jest taka sama, ale w komputerze jej
nie widac. To jest ,czarna skizynka”. Nie chce-
my, Zeby takg byfa dla studentow, dlatego wy-
Jjasniamy, co sie dzieje w tle korzystajac z au-
tografu A8. Tam jest zdjecie fizyczne, mikro-
skop, obserwacja, obstuga manualna. Przy
obstugiwaniu stacji cyfrowej umiejetnos¢ wi-
dzenia przestrzennego nie jest juz tak krytycz-
na, potrzebne sg za to inne umiejetnodci —
mowi dr hab. Zdzistaw Kurczynski.

— Operator jest wiaSciwie niekoniecznym do-
datkiem do komputera — dodaje Zartobliwie, a
potem juz powazniej — moze przesadzam, ale
taki jest kierunek zmian.

Autograf A8 ciggle jest ,na chodzie” i cig-
gle piekny, jak dziefo sztuki. Dr Kurczynski
dobrze pamieta jego kilkudniowy montaz, bo
przy nim — jako bardzo mtody pracownik na-
ukowy — z wielkim zainteresowaniem i prze-
jeciem asystowat.

— To byto w koricu lat 70., w szczytowym mo-
mencie rozwoju tych urzadzen. Czufo sig, ze
szwajcarski mechanik ma do tej maszyny oso-
bisty stosunek, Ze opuszkami palcow czuje ma-
teriat—wspomina dr Kurczynski i dodaje, ze o fi-
nezji urzadzenia $wiadcza m.in. eliminujgce tar-
cia poduszki powietrzne, na ktérych lewitowa-
ty” zdjecia. Podczas pracy stychaé byto lekki syk
powietrza. W sensie konstrukcyjnym autograf
analogowy byt perfekcyjny.

W Opatowie jest muzeum instrumentow
geodezyjnych. Tam trafit juz z Politechniki
autograf A5 i inne urzadzenia geodezyjne.
Kiedy$ pewnie trafi tam réwniez piekna i
elegancka maszyna, jakq jest autograf A8.
Epoka dinozauréw sie konczy, a nam zo-
stang tylko komputery. Troche Zal.

EWA CHYBINSKA
Fot. Agata Chybinska



Siedzac przed ekranem komputera
rzadko zastanawiamy sie, co zmie-
ni¢ przy naszym stanowisku pracy,
zeby, na przyktad, péZniej nie hola-
ty nas plecy.

ozemy dostosowac wysokoSC krzesta

do wysokosci biurka, na ktérym stoi
nasz PC. Zmieni¢ krzesto na bardziej przy-
stosowane do naszych indywidualnych wa-
runkéw. Gdy boli nas reka od wielogodzinne-
go klikania myszkg — kupmy bardziej ergono-
miczng. Po czesci nasze problemy zostang
rozwigzane.

Uzytem stowa ,ergonomiczna”. Co ono
oznacza? Pochodzi z jezyka greckiego i jest
tlumaczone jako ergon — praca, nomos — za-
sada, prawo. Po raz pierwszy w skali Swiato-
wej stowo to zostato uzyte w roku 1857 przez
polskiego botanika Wojciecha Jastrzebow-
skiego, autora pionierskiej rozprawy pod ty-
tutlem: ,Rys ergonomiji, czyli nauki o pracy,
opartej na prawdach poczerpnietych z Nauki
Przyrody”.

Pierwszg prébe wykorzystania naukowych
podstaw ergonomii podjat w XIX wieku W.F.
Taylor probujac zoptymalizowa¢ powierzch-
nie fopaty w zaleznosci od typu przesypywa-
nego materiatu — lekkiego czy tez cigzkiego,
tak zeby zawsze obcigzenie oscylowato mie-
dzy szescioma a o$mioma kilogramami. |
cho¢ z perspektywy czasu moze sie to wyda-
wac¢ mato znaczacym faktem, byt to poczatek
naukowych rozwazan nad dostosowaniem
pracy do fizjologii cztowieka.

Przez ostatnie dwa wieki ergonomia —
czerpigc wiedze z takich dziedzin, jak medy-
cyna, socjologia, psychologia, nauki tech-
niczne — poczynita ogromne postepy.
Przedmioty wykorzystywane dzi$ przez czto-
wieka, takze jego stanowisko pracy, tworzone
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sq zgodnie z ergonomicznymi normami. Naj-
prostszym przyktadem jest myszka kompute-
rowa, ktéra z duzej, nieporecznej, z dwoma
przyciskami zamienita si¢ w bardziej przyja-
zng. Dopasowang do dtoni, z pokrettem i kil-
koma przyciskami, z ktérych kazdy mozna
oddzielnie zaprogramowac. Nie tylko utatwio-
no i przy$pieszono prace 0séb przy kompute-
rach, ale przede wszystkim spowodowano,
ze reka nie meczy sie tak, jak dotychczas.
Podobnie jest z odpowiednim dobraniem wy-
sokosci siedziska do wysokosci blatu stotu,
przy ktérym pracujemy. Odpowiednio dobra-
ne parametry to klucz do zachowania zdro-
wego kregotupa.

Na Politechnice Warszawskiej na Wydzia-
le Inzynierii Produkcji znajduje sie Instytut
Organizacji Systemoéw Produkcyjnych, w
ktorym dziata Laboratorium Ergonomii i
Ksztattowania Srodowiska Pracy. Jego kie-
rownikiem jest dr Ewa Goérska, zarazem
opiekun Kofa Naukowego ,Ergonomia”. Trzy
lata temu — zainteresowana tym tematem —
garstka studentéw uznata, ze same studia to
za mato. Chcg wiecej wiedzie¢, widzie¢ i sty-
sze¢. Najlepszym rozwigzaniem okazato sie

Zarzad kota: Pawet Czajkowski — przewodnicza-
cy, Piotr Zalewski — zastgpca przewodniczacego
oraz cztonkowie - Elzbieta Btachowicz, Marta
Guziak, Magdalena Mroczka, Dorota Sobczak i

Tomasz Kotton.

zatozenie kota. Dzieki temu moga wyjezdzac
na konferencje, organizowa¢ seminaria, pro-
wadzi¢ badania. Do najciekawszych projek-
téw zrealizowanych przez czlonkéw kota na-
lezy miedzy innymi badanie ergonomicznosci
wnetrza samochodu osobowego jednej z
bardziej znanych na rynku polskim marek.
Studenci badali wskazniki wy$wietlane na

KOEA NAUKOWE PW

pulpicie, zagadnienia zwigzane z fotelem i
mozliwoscig ruchu ciata oraz porecznosci po-
szczegolnych elementéw wyposazenia —
wigcznikéw Swiatet, kierunkowskazow, itp.
Badania te prowadzone byly na zlecenie i we
wspdipracy z firmg samochodowa.

Innym ciekawym projektem kota byty bada-
nia ergonomii gabinetu medycznego. Ich wy-
nikiem jest artykut studentow, ktéry ukazat sie
czerwcu 2005 roku w czasopismie ,Lekarz
Rodzinny”. Barbara Beznicka, Katarzyna
Czerwinska, Agnieszka Kornecka oraz Ja-
kub Niemirka pokazujg w nim, jak powinien
by¢ zaprojektowany gabinet, aby spetniat nor-
my ergonomiczne, a — co za tym idzie —
zwigkszat komfort lekarza oraz pacjenta.

Badania to jedna z najwazniejszych dzie-
dzin, w ktérych realizujg sie czionkowie kofa.
Wykonujg je na sprzecie Laboratorium Ergo-
nomii i Ksztattowania Srodowiska Pracy przy
pomocy pracownikéw tam pracujgcych. Stu-
denci otrzymali grant rektorski
na ,Projekt systemu informa-
tycznego wspierajgcego bada-
nia eksperymentalne na sta-
nowiskach laboratoryjnych,
dotyczace problematyki ergo-
nomii”. Czlonkowie kota biorg
udziat w konferencjach i semi-
nariach. W roku 2003 uczest-
niczyli miedzy innymi w mie-
dzynarodowej konferenciji naukowo-technicz-
nej ,Ergonomia niepetnosprawnych”. Wygto-
sili tam referat pod tytutem: ,Ocena ergono-
miczna ortopedycznego sprzetu rehabilitacyj-
nego”. Zostat on napisany na podstawie rocz-
nych badan przeprowadzanych w jednym z
warszawskich szpitali. W ciggu ostatnich
dwach lat studenci z kota organizowali i ucze-
stniczyli w kilkunastu spotka-
niach i konferencjach.

Targi K&t i Organizaciji ,Konik”
od trzech lat organizowane w
Duzej Auli Politechniki Warszaw-
skiej przeszty juz do tradycji. W
tym roku do grona kilkudziesig-
ciu kot i organizacji popularyzuja-
cych swoje dokonania dotgczyli
,ergonomisci”. W ich boksie
mozna bylo poddac si¢ badaniu
oraz dowiedzie¢ si¢ na przykfad,
jak zaprojektowa¢ swoje miejsce
pracy w niewielkim pokoiku w
akademiku, aby bylo ono moZzli-
wie najbardziej ergonomiczne.

W niedalekiej przysziosci stu-
denci chcieliby zorganizowac na
wydziale konferencje po$wigco-
ng ergonomii. Wkrotce tez ma
powstac strona internetowa kofa.

ZBIGNIEW ZAJAC
Fot. z arch. kota
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Kto ma uszy, niechaj sfucha!

Za pare lat, by¢ moze, Rene Zellweger polize mnie w kinie
w policzek, a De Niro usciSnie prawice. Na ulicy do ucha
saczy¢ sie bedzie muzyka relaksacyjna, a méj nos - zao-
patrzony w specjalne urzadzenie — zamiast spalin bedzie
wachat zapach konwalii. Po czym szczesliwie wirtualni,
potozymy sie w inkubatorze, zatozymy naoczniki, nauszni-
ki, nanosniki i bedziemy przezywac to, co kiedy$ przezy-
wato sie na jawie. Tyle, Ze bez streséw i adrenaliny.

taruszek Marks, tak niestu-

sznie odsgdzany dzi§ od
czci i wiary (nie wiem od czego
bardziej), sformutowat spiralne
prawo rozwoju: kiedy nie da si¢
juz powiekszy¢ ilodci pewnych
cech — przeradzajg si¢ one w
nowg jakos¢ i wszystko zaczy-
na sie od poczatku, do kolejne-
go wyczerpania tej nowojako-
Sciowej ilosci.

Na drodze naszego rozwoju,
powoli, pomalenku, tysigcami
lat, wszak jednak niestychanie
skutecznie, tracimy nasze zmy-
sty.

Sami popatrzcie: kiedy poka-
ze sie niemowleciu zapalong
Swiece — siega raczkg do pto-
mienia, ale... u dotu Swiecy.
Znacie wstege Mobiusa, igra-
szke z naszego zmystu wzro-
ku? A teraz przypatrzcie sie
obu strzatkom

J———
(—)

i odpowiedzcie, ktory odci-
nek linii prostej zawartej miedzy
nimi jest diuzszy? Ten z prawej,
czy z lewej? Zmierzcie sobie li-
nijka. | co?

Nasz wzrok stale sie pogar-
sza. | to wcale nie dlatego, ze
mamy ile$ tam lat. Spojrzcie na
mate dzieci. lle z nich nosi juz
okulary? To wcale nie wiek, ko-
chani. Telewizja, kino, kompu-
ter, $leczenie nad papierkami:
nad skryptami, nad ksigzkami
rachunkowymi wiasnej lub cu-
dzej firmy, nad zadaniem z ge-
ometrii, nad gazetq. Zaczeto
sie, kiedy cztowiek zapalit tu-
czywo, potem zaréwka, ekran
TV i monitor, okulary, lornetka,
noktowizor, podczerwien -
wszystko, co mozna byto wy-
mysli¢, by utatwi¢ sobie zycie i
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zmyst wzroku uczyni¢ dosko-
nalszym, poprawionym, sztucz-
nym.

W jaki to sposdb

i za pomocg jakich sztuczek
akustyki i ,gtupoty” waszego
ucha mozecie w pokoju odno-
si¢ wrazenie, ze jesteScie na
koncercie albo tuz obok startu-
jacego samolotu? Przesunigcie
fazy sinusoidy dzwieku we
wzmachiaczu kina domowego.
A wy dzieki temu lecicie w Ko-
smos. Czy to nie oszustwo?

Stuch tez coraz gorszy. | tez
nie catkiem z powodu wieku.
Stuchawki na uszach, decybele
w dyskotekach, hatas przekra-
czajgcy wszystko, co do tej po-
ry mozna sobie byto wyobrazi¢
—na ulicach. Kretynski tuning w
samochodach. Kilka lat jeszcze
i wszyscy bedziemy mieli
wkiadki stuchowe w uszach i
kontaktowe  soczewki w
oczach.

Dlaczego ja$min pachnie ja-
$minem, a jego chemiczny od-
powiednik w mocnym stezeniu
$mierdzi... wrecz przeciwnie?
Wszak to ten sam zestaw ato-
méw zapachu.

Takze od spalin, juz nie tylko
wielkomiejskich, ale wszecho-
becnych nawet w lesie smrod
taki, ze jak znam zycie, wech
tez wam powoli szwankuje. Na-
wet nie potraficie poczu¢ zapa-
chu zepsutego jedzenia. Nie
umiecie odroznic¢ wilczej jagody
od boréwki brusznicy, jednego
ham-, cheese—, fish—, big-
mac—, wiesniak— burgera od
drugiego.

A dotyk? Myslicie, ze Was
nie oktamuje? Wiézcie zmarz-
nigte do cna dtonie pod zimng

wode. Myslicie, ze bedg je-
szcze zimniejsze? Przekonaj-
cie si¢ sami.

Dawno juz przestaliscie
mie¢ ten zmyst wrazliwy, od
kiedy nie musicie maca¢ po
ciemku i odkad wystarczy
pstrykna¢ kontakt, zeby w
Swietle zarowki znalez¢ wszy-
stko, co potrzebne.

Co jeszcze zostato?

A, smak. No to kupcie sobie
trociny nazywane ,Peppies” i
sprébujcie. Prawda, ze czujecie
bekon? A na rekach dlugo po
L,uczcie” zostaje jeszcze ten za-
pach. To chemia, kochani, czy-
sta, zywa chemia. Mni66dd.
Sztuczny. Ale mézg odbiera go
jak prawdziwy. O wodzie w kra-
nie niszczacej nasze kubki sma-
kowe litosciwie nie wspomne.

Jakie$ wnioski?

Poznanie tego $wiata zmy-
stami niekoniecznie, jak widac,
jest perfekcyjne i wiarogodne.

Taki oto przyktad na trudnos¢
poznania rzeczywistosci przed-
stawiat swoim uczniom Dilgo
Czientse Rinpocze, mistrz
buddyzmu Zen (1910-1991),
ktory mowit wytgcznie po tybe-
tansku i nie przeczytat zadnej
ksiazki z dziedziny wspotcze-
snej fizyki.

Popatrzmy na stéf, najzwy-
klejszy stot, stojacy najblizej
nas i stuzagcy nam do codzien-
nych zaje¢: jedzenia, pisania,
grania w mahjonga. Mocny, so-
lidny, oparty na podstawie z
czterech nég. Czy postrzegamy
go jako stot? A teraz obetnijmy
mu nogi. Czy nadal jest sto-
tem? Wiec wezmy pite, siekie-
re, miotek, pilnik i doprowadz-
my nasz stot do kupy widrow.
Czy to jeszcze jest stot? Nie? A
cdz sie w nim takiego zmienito:
przeciez lezy przed nami ten
sam materiat, z ktérego zostat
zrobiony, ten sam zestaw pier-
wiastkow, i wreszcie te same
atomy, ba, nawet w tym samym
uktadzie. Jesli pojedyncze ato-
my rozwalonego stotu nie po-
siadajg wtasnej ,ogladalnej”
tozsamosci, dlaczego majq ja
mie¢ atomy zebrane do kupki i
udajace stot?

Ano, tylko dlatego (i tym
stwierdzeniem nie chciatbym
obcigzac¢ mistrza, bo jest to juz
moj wywadd), ze nasze zmysty
sg upo$ledzone i to, co postrze-
gamy, dotykamy i styszymy, jest
odbierane przez nasz mozg,
tak, jak zostat on zaprojektowa-
ny. Czy prawdziwie odbierane?
Jak wida¢ — z gruntu fatszywie.

Kto zrobit nam krzywde

nie pozwalajac na spojrzenie
obiektywne, na widzenie rze-
czy, jakimi sg, a spoglagda¢ mu-
simy na ten $wiat przez pry-
zmat wedzidet, ktére nam zato-
zono nie pytajac o zgode? Czy
nasz umyst jest rzeczywiscie
zniewolony, jak pisat poeta,
cho¢ w innym kontekscie? Kto
go zniewolit? | czy nadejdzie




Mesjasz, ktory nas odkupi z
nieprawdziwego widzenia Swia-
ta?

Moze rzeczywiécie intuicja
jest jedynym narzedziem po-
zwalajgcym na wiasciwe po-
znanie $wiata. Moze od Sume-
row do Bergsona nie zmienito
sie tak wiele. | moze nieko-
nieczna jest wiedza, ile kwar-
kow miesci sie na gtowce szpil-
ki?

Jednakze z intuicji stanowia-
cej podstawe naszego bytu,
kiedy powstawaliSmy jako ho-
mo sapiens, nie zostato juz
praktycznie nic. Posiadajg go
jedynie niewielkie ludzkie wy-
jatki.

| tyle. Jeszcze kilka wiekow i
staniemy sie Slepi, gtusi i z po-
tamanymi palcami. Juz dzi$ po-

szukujemy gwattownie substy-
tutéw, protez, gtéwnie technicz-
nych, ktére zastgpityby nie tylko
6w szosty zmyst, ale i pozosta-
te, zagubione po wyjsciu z tajgi,
sawanny czy tez innych pam-
paséw. Podpigci tysigcami kabli
do komputera poruszamy my-
$lg kursor myszy wedrujgcy po
monitorze, ¢wiczymy operacje
medyczne nie na ludziach, lecz
w przestrzeni wirtualnej, funk-
cjonujemy w Avalonie, zyjemy
w ,second life”.

Obrazek wcale nie futury-
styczny: niewidomy z biatg la-
skq stuka po krawedziach cho-
dnika i mijanych $cianach do-
mow. Maszeruje niestychanie
pewnie, mimo ze po raz pierw-
szy znalazt si¢ w tej dzielnicy.
Biata laska jest niezwykta.

Dziata na zasadzie

zmystu orientacyj-
nego... nietoperzy.
Wysyta i odbiera
odbite od prze-
szkody ultradzwig-
ki, ktore — dociera-
jac do mozgu -
uprzedzajg czlo-
wieka o zblizaniu
sie do ,czegos$” sto-
jacego na drodze.
Im blizej przeszko-
dy — tym czestotli-
wos$¢ sygnatu wigk-
sza. Nie do$¢ na
tym. Wmontowany
w laske system
GPS informuje gto-
sowo, w ktorym
miejscu jakiej ulicy
niewidomy sie
znajduje i muru ja-
kiego  aktualnie
sklepu  (spozyw-
czego, odziezowe-
go, monopolowe-
go!) jego laska do-
tyka.

Zmysty  powoli
zastepuje elektro-
nika. Czy to wiasci-
wy klucz do pozna-
nia rzeczywistosci?
A jesli ta rzeczywi-
stos¢ jest POZA
TYM?

Jesli to bted-
na droga
poszukiwan?

Niestety, na tym
etapie, tego para-
dygmatu naukowe-
go nie przekonamy

medrcow spod znaku szkietka i
oka, ze jest inaczej. Trzeba
czekaé. Prasa onegdaj poda-
wala, ze wprowadzona w trans
prosta kobieta, nie majgca bla-
dego pojecia o fizyce, opisata
zwyktymi stowami budowe ja-
dra atomu wprowadzajgc w
zdumienie zgromadzonych ko-
ryfeuszy nauki.

Ta sama prasa ze zdumie-
niem pisata o ,niestychanym
zbiegu okolicznoéci”, ktéry
miat miejsce podczas wiel-
kiego tsunami sprzed roku.
Otéz na terenie dotknietym
olbrzymig falg najmniej ucier-
piaty plemiona tubylcow i...
zwierzeta. | jedni i drudzy, in-
tuicyjnie przewidujgc nad-
chodzacy kataklizm, wycofali
sie w gigb ladu.

O katastrofie u wybrzezy In-
donezji informowaty pajaki Ja-
na tabowskiego... w Polsce.
Czlowiek ten od wielu lat obser-
wuje setke swoich pupilow
umieszczonych w specjalnych
klatkach i z pewnoscia, ktorej
mogliby mu pozazdrosci¢
wszyscy meteorologowie $wia-
ta, przewiduje podobne wyda-
rzenia na catym $wiecie. Mimo
ze badania swoje prowadzi juz
od kilkunastu lat — pies z kula-
wg nogg nie zainteresowat sie
ich wynikami.

Wielkie odkrycia, wielkie
dzieta powstajgce we $nie
lub pod wptywem niezrozu-
miatej inspiracji — to fakty
uktadajgce sie w kolejny znak
zapytania.

Wykorzystywane przez nas
10% modzgu — peka w szwach.
Takie sg fakty. A teraz moja hi-
poteza. Chyba moge raz na ja-
ki§ czas na swoim podwdrku
(na tych wiasnie dwoch stro-
nach)

_ przedstawic
jakas hipoteze, co?

Tym bardziej ze kilka ostat-
nich spotkato si¢ z aprobatg
paru myslacych ludzi.

Uwazam mianowicie, ze
nasz ewolucyjny etap sie
skonczyt. Nie pojdziemy dalej
i naszymi gingcymi zmystami
nie poznamy juz nic wiecej z
otaczajgcej nas rzeczywisto-

OBRZEZA NAUKI

§ci. Zanikanie dzisiejszych
zmystdw jest poczatkiem two-
rzenia sie nowych umiejetno-
§ci cztowieka. Umiejetnosci,
ktére pozwolg mu rozwijac sie
dalej. Tak sobie my$le.

Musimy szuka¢ innych na-
rzedzi, odkry¢ w sobie inne
zupetnie $rodki poznawcze,
mieszczace sig, jak mysle, w
pozostatych 90% mobzgu.
Uczynimy to na kolejnym eta-
pie rozwojowym.

Ci, ktorzy sie do tego nie
przystosujg — wymrg jak ryby,
ktére wyszediszy na brzeg z
praoceanu nie potrafity asy-
milowac tlenu skrzelami.

Ci, ktérzy zrozumiejg, bedg
powoli si¢ adaptowac do no-
wych warunkéw — jak kolejne
pokolenia ryb, przejsciowo
dysponujgce  mozliwoscig
rownolegtego  oddychania
skrzelami i ptucami. Stan ten
trwat tak dtugo, az zostaty im
juz tylko ptuca a dalszy ich
rozwoj doprowadzit do po-
wstania ssakow.

| to jest ten rok 2012 prze-
powiadany przez Inkéw i na-
gtoéniony przez Patricka Ge-
ryla. Koniec $wiata dotych-
Cczasowego, rozumianego ja-
ko $wiat poznawany material-
nie. Poczatek $wiata ducho-
wego, Epoki Wodnika. Kto
powiedziat: ,wiek XXI albo
bedzie wiekiem ducha, albo
go wcale nie bedzie™?

Musi by¢ jakie$ inne wej-
cie, inne drzwi do Krainy Po-
znania. Te, ktére zostawiamy
za sobg sg szerokie: przepu-
Scity juz catg ludzkosé. For-
poczta naszego gatunku upo-
rczywie szuka waziutkiej
szczeliny, przez ktorg bedag
mogli wej$¢ ci pierwsi, torujac
droge nastepnym, ktdrzy po-
trafig sie do tego przystoso-
wac. To nie bedzie statek
UFO, ktéry zabierze te garst-
ke ze sobg i uratuje od zagta-
dy. To nie bedg strugi lawy i
lawiny ognia. Ani kometa. To
bedzie Swiadomy wybor tych
Pierwszych, ktorzy odwrécy
sie od starego $wiata czynigc
Swiat nowy.

JEDRZEJ FIJALKOWSKI
llustr. Michat Lesniewski
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FUNDAMENTALIZM

Steve Bruce

Kim sg fundamentalisci? To
,nhowoczesni zeloci, ktérych
znakiem rozpoznawczym jest
nietolerancja”. Mogq nimi by¢
rébwnie dobrze muzutmanie,
jak tez katolicy. Najbardziej
podatng gleba, na ktorej kwit-
nie fundamentalizm, jest mo-
noteistyczna religia i religijne
w swej istocie, pragnienie do-
gtebnej przemiany catego
Swiata, powrotu do Arkadii.
Wszyscy gtosiciele ,rewolucji
moralnych”, o ile majg wtadze
i narzedzia jej sprawowania,
sg — w jakiej$ mierze — funda-

mentalistami, dla ktérych
gtéwnymi punktami odniesie-
nia sg: wiara oparta na Obja-
wieniu, wtadza zwigzana z le-
gitymizacjg przemocy, trady-
cyjna rodzina, w ramach ktorej
opresja kobiet nazywana jest
»ich powotaniem”, bowiem fun-
damentalisci rekrutujg sie z
,Zzepchnietych na margines
meskich elit” marzacych o
dawnej dominaciji.
Niewatpliwie wielkim sta-
raniem autora bylo stworze-

nie szerokich horyzontéw
erudycyjnych dla analizowa-
nego problemu, jak réwniez
— co bardzo wazne - zwiezte
przedstawienie cech, ktore
charakteryzujg fundamenta-
lizm w réznych jego posta-
ciach. Steven Bruce nie
ogranicza sie wytgcznie do
islamu i przestania dzihadu,
ale skrupulatnie analizuje
rowniez fundamentalistyczne
podtoze chrzescijanskiej pra-
wicy amerykanskiej. Nie sie-
ga do doswiadczen innych
krajow, tym niemniej poda-

Ksiazki popularnonaukowe

wane kryteria samego zjawi-
ska sg na tyle uniwersalne,
Ze zaopatrzeni w nie, z duzg
precyzjg mozemy identyfiko-
waé fundamentalizm w réz-
nych jego postaciach, cho¢-
by kryt sie w wizjach politycz-
nych oséb deklarujgcych sie
jako wrogowie fundamentali-
zmu.

Znak rozpoznawczy: nietolerancja

Ksigzka sktada sie z pieciu
czesci. Pierwsza to naukowa
i normatywna analiza same-
go zjawiska. Druga poswig-
cona jest opisowi procesow
modernizacji, ktére przez
ostatnich dwiescie lat uczyni-
ty Swiat — wtasciwie jego za-
chodnig cze$¢ — mobilnym,
egalitarnym, nowoczesnym,
wolnym, tolerancyjnym, na-
stawionym na rozwoj, postep
i dobrobyt. Zerwanie z trady-
cjg, hierarchiczng wspolnotg i
z my$leniem religijnym budzi
radykalng krytyke i chec¢ re-

witalizacji dawnego porzad-
ku. W islamie ta ,krytyka”
wzmocniona jest przez re-
sentyment wobec Zachodu.
W kolejnych rozdziatach au-
tor analizuje przyczyny po-
wstania, cechy i sposoby
przejawiania sie zaréwno
fundamentalizmu islamskie-
go, jak i amerykanskiego. Na
zakonczenie mamy probe
przyjrzenia sie¢ psychologicz-
nym i spotecznym uwarunko-
waniom fundamentalistycznej
mentalnosci zakonczong
do$¢ optymistycznymi uwa-
gami co do antycypowane;j
porazki opartej na fundamen-
talizmie polityki. Jej najwiek-
szym wrogiem ma by¢ poku-
sa dobrobytu oraz oparta na
poszanowaniu praw demo-
kratyczna kultura polityczna.

Dr hab. MAGDALENA SRODA
Wydziat Filozofii UW

Steven Bruce, Fundamen-
talizm. Ttum. Stawomir Krélak.
Wyd. Sic!, 2006.

Stara proza

,C0z wazniejsze jest od
stow, wszystko sie ze stow bie-
rze, i nawet najkrwawsza bitwa
toczy sie o stowa, ktére po niej
zostang.” To zdanie z powiesci
Wiestawa Mysliwskiego ,Wid-
nokrag”, ktéra doceniono za
wartko ptynacq rzeke stow. W
roku 1998 nagrodzono jg Nike.

,Widnokrag” jest powiescia,
ktérg napisato samo zycie.
Oczywiscie to zycie Mysliw-
skiego dostarczyto materiatu
powiesciowego, jednak nic nie
zatrze wrazenia uniwersalno-
§ci ,Widnokregu”. Cho¢ w tej
prozie nic nie szokuje, nic nie
trzyma sitg naszej ciekawosci,
to jednak trudno si¢ oderwac
od widnokregu Piotra — gtow-
nego bohatera. Poniewaz tak
jak kazdy z nas, miat wtasny
widnokrag: ten zewnetrzny,
materialny — przestrzen, w
ktorej rozgrywa si¢ zycie. Ale i
ten wewnetrzny — $wiadomo-
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§ci, nierzadko bolesnej $wia-
domosci przemijania. | tak,
najpierw nasz bohater byt Pio-
trusiem w marynarskim ubran-
ku widzacym $wiat statycznie,
jak na starej fotografii. Dalej —
w czasie wojennych perturba-
Cji i przeprowadzki wraz z ro-
dzicami na wie$ — stat sie Pie-
trkiem, ktérego uswiadamiata
wiejska outsiderka — zydowska
dziewczynka. To od niej usty-
szat, jak wygladac bedzie jego
zycie na wsi: ,Dadzg ci tu wci-
ry, 0, zobaczysz. Przestaniesz

Widnokrag, czyli slo pisar

by¢ taki paniczyk. A podro-
$niesz, wsadzq ci kose w reke
i ko$. Tu sie nie je za darmo,
nie $pi za darmo, nie oddycha
za darmo.” Potem w dwoch
eterycznych, eleganckich i ta-
jemniczych pannach Ponckich
odnalazt kuszacy urok kobie-
cosci. Ale jego widnokrag
wcigz oddalat sie, jednocze-
$nie niezno$nie kurczac. Po
latach uwielbiane przez niego

panny Ponckie byty juz tylko
usychajgcymi w samotnosci
paniami o niezbyt chlubnej re-
putacji. Umierali kolejni boha-
terowie Piotrowego $wiata.
Wszystko sie zmieniato. Juz
jako ,pan Piotr” zaczat wiec na
nowo odczytywa¢ obrazy pa-
migci, obchodzac sie bez chro-
nologii, ale nie bez ulotnego
sentymentu.

Mysliwski ma wyjatkowg
sktonno$¢ do wielkich narra-
cyjnych opowiesci, w ktérych
stale przewijajg sie¢ znajome

motywy. Czy to w wydanym
ostatnio ,Traktacie o tuskaniu
fasoli”, czy w omawianym tu
,2Widnokregu” — znajdziemy
zawsze garsC ,przypowiesci”.
Bedzie co$ o dziecinstwie, co$
o wchodzeniu w dorosto$¢,
co$ o starosci. Bedzie troche
domorostej filozofii, troche ge-
nialnych mysli, troche storca i
ulewne deszcze. Bedzie to zy-
cie w perfekcyjnie zbeletryzo-

wanej formie. Czy to nie nud-
ne? Nie, poniewaz Mysliwski
jako pisarz opanowat sztuke
najistotniejszg — stowa ptyng w
jego powiesciach, a nas pory-
wa ich nurt.

LAILONIA
Wiestaw Mysliwski, Widno-

krgg. ,Muza”, Warszawa,
2000.



W serwisie naukowym Polskiej Agencji Prasowej, 26 listopada, mogli-
$my przeczyta¢ informacje na temat tegorocznej Nagrody Nobla w dzie-
dzinie chemii. Otrzymat jg prof. Roger D. Kormnberg — za zbadanie do-
ktadnych mechanizméw odpowiedzialnych za proces transkrypcji (ko-
piowania informacji) genow. Proces ten jest bardzo wazny dla popraw-
nego dziatania kazdej zywej komérki eukariotycznej, czyli takiej, ktéra
posiada jadro. Budujg one wigkszo$¢ organizméw — od jednokomérko-
wych po ztozone, wielokomorkowe. Zaburzenia w transkrypciji genetycz-
nej sg podiozem wielu chordb, m.in. nowotworow, chorob serca i roz-
nych standw zapalnych.

— Ten Nobel to w petni zastuzona nagroda — uwaza profesor genety-
ki Ewa Bartnik z Wydziatu Biologii Uniwersytetu Warszawskiego oraz In-
stytutu Biochemii i Biofizyki PAN. — Korberg od lat thumaczyt, jak wyglg-
da materiat genetyczny. W koricu rozgryzt, w jaki sSposob przebiega pro-
ces powstawania RNA na DNA i jakie enzymy biorq w nim udziat. Pro-
ces ten nazywa sie transkrypcjq i jest niezwykle ztozony.

Odkrycie Rogera D. Kornberga nie wigze si¢ jeszcze z zadng aplika-
Cjg praktyczna, ale daje mozliwo$¢ poszukiwaniach takich zastosowan.
Zdaniem dr Sylwii Rodziewicz-Motowidio z Wydziatu Chemii Uniwersy-
tetu Gdanskiego, odkrycia noblisty mogg postuzy¢ do projektowania le-
kow i hamowania lub stymulowania niektorych elementow transkrypcii.
Znajac mechanizm kopiowania informacji pomiedzy genami probujemy
na niego wptywac. Jesli u oséb chorych jakies$ biatko produkowane jest
w nadmiarze, mozemy sprawic, aby nie powstawato.

59-letni Amerykanin Roger D. Korberg, profesor biologii strukturalnej
na Uniwersytecie Stanforda w Kalifornii, jest znany z prac nad budowg
chromosomow. To struktury, w ktérych DNA wraz z biatkami sg upako-
wane w jgdrze komérek eukariotycznych. Jest on réwniez autorem pre-
Cyzyjnego, geometrycznego modelu jadra komérkowego, okreslanego
,mozgiem” komorki. Obecnie model ten akceptujg naukowcy na catym
Swiecie. Od 25 lat, wraz ze wsp6tpracownikami, Korberg prowadzi ba-
dania nad procesem transkrypcji, czyli kopiowania informacji genetycz-
nej z DNA na bezpo$rednig matryce, stuzacq do produkcii biatek.

Dziewigtego grudnia ,Gazeta Wyborcza” podata, ze najnowszym wy-
nalazkiem polskich naukowcow, ktory ma odstrasza¢ zwierzeta od toréw
kolejowych zainteresowane sg europejskie firmy kolejowe. Nie jest to
zart. Szescdziesigt dwa urzadzenia UOZ-1 stojg od dwdch lat przy tra-
sie migdzy Minskiem Mazowieckim a Siedlcami. Kazde ma ksztatt wal-
ca o wysokosci 110 cm i srednicy 30 cm. Zasigg oddziatywania wynosi
70 m. Na minute przed przejazdem pociggu urzadzenie emituje ostrze-
gawczy glos sojki, potem ujadanie psdw w nagonce, rzenie konia. Ca-
to8¢ konczy tzw. sekwencja sSmierci, np. kniazienie zajaca albo gtos za-
rzynanej $wini. Celem jest ostrzezenie o niebezpieczenstwie zwierzat —
w jezyku dla nich zrozumiatym — tak, by zdazyty uciec. Urzadzenie wy-
myslita biolog prof. Simona Kossak, a skonstruowato je Przedsiebior-
stwo Wdrozeniowo-Produkcyjne NEEL z Warszawy.

— Bedziemy montowac odstraszacze przy kolejnych modernizowa-
nych trasach, m.in. miedzy Wroctawiem a Poznaniem, Warszawg a
Gdynig, Warszawq a todzig, Wroctawiem a Zgorzelcem — informuje
rzecznik PLK Krzysztof tancucki.

Wynalazkiem interesujg si¢ miedzy innymi kolejarze norwescy oraz
naukowcy z catej Europy. Odstraszacze wzbudzity duze zainteresowa-
nie jako metoda alternatywna do budowy mostéw dla zwierzat. Koszt in-
stalacji jednego urzadzenia to 35 tysiecy zlotych (na jednym kilometrze
musi by¢ ich co najmniej 15). Przejscia dla zwierzat sg drozsze. Dwa
mosty ekologiczne na 17,5-kilometrowej trasie z Rzepina do granicy
panstwa beda kosztowac prawie 5 milionéw euro.

Jak wynika z obserwacji mysliwych i pracownikéw kolei, od chwili za-
instalowania odstraszaczy na trasie z Minska do Siedlec nie zgineto ani
jedno zwierze.
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Przeczytane w prasie

Z Oficyny Wydawniczej PW

Specyfika budowli hydrotech-
nicznych wyraza sie m.in. szcze-
g6lnie trudnymi warunkami ich
pracy i zwigzang z tym ekspozy-
cjg na réznego rodzaju czynniki
destrukcyjne. Z tego wzgledu,
zarbwno rozpoznanie stanu
obiektu, jak i zakres dziatan re-
montowych sg zwykle szerokie.
Powazne, co do zakresu, re-
monty budowli wodnych obej-
mujg kompleksowo zaréwno
betonowe i ziemne konstrukcje
wchodzgce w ich skiad, jak
i podtoze poddane najczesciej
filtracyjnemu dziataniu waéd.
Inne zagadnienia to sprawno$é
i trwato$¢ mechanizmoéw oraz
konstrukcji stalowych. Istotnym
problemem jest dostepnosé
obiektu do badan i prac remon-
towych, gdyz w normalnych wa-
runkach eksploatacji znaczne
fragmenty budowli sg pod wodg
lub pod powierzchnig terenu.

W podreczniku ujeto komple-
ksowo zagadnienia zwigzane
z oceng stanu obiektéw hydro-
technicznych, projektowania
i wykonawstwa ich remontow.
Opisano zjawiska i procesy

Thigniew Rledyitski

Remonty
hudowli wodnyoh

‘Ml‘ﬁﬁlﬂ LI, |

wptywajgce na stan techniczny
budowli wodnych oraz przedsta-
wiono strategie i technologie ro-
bét wykorzystywanych w remon-
tach budowli wodnych z betonu
i ziemnych. Podano liczne przy-
ktady zrealizowanych zadan.
Uwzgledniono specyficzne ce-
chy budowli wodnych i warunki
ich eksploatacji. Praca zawiera
obszerng bibliografie tematu
i jest bogato ilustrowana.

Zbigniew Kledynski, Remonty
budowli wodnych

Prezentowana ksigzka przy-
bliza czytelnikom wybrane przy-
ktady technologii materiatowych.
Przedstawiono w niej podstawo-
we technologie ksztattowania
wyrobow z materiatow metalicz-
nych i tworzyw sztucznych.

Podrecznik umozliwia zrozu-
mienie podstaw technologii
przetwérstwa materiatow, wska-
zujgc na mozliwosci i ogranicze-
nia w nadawaniu ksztattu wyro-
bom. Zawiera rysunki, schematy

Cerary Nawrol « Jareslan Mizera « Kronziol Lan Rersydlmmoki

Wprowadzenie
do technologii
materialow

dla projektantow

G

i kolorowe fotografie, utatwiajace
przyswajanie zawartych w nim
tresci.

Praca jest adresowana nie
tylko do studentéw Wydziatu
Inzynierii Materiatowej, lecz tak-
ze do praktykow i oséb zainte-
resowanych wzornictwem prze-
mystowym i rzemiostem artys-
tycznym. Ksigzka moze okaza¢
sie przydatna, w pewnym za-
kresie, takze uczniom i studen-
tom szkét artystycznych o kie-
runkach Rzemiosto artystyczne,
Projektowanie wnetrz i Wzor-
nictwo przemystowe.

Prezentowane zagadnienia
mogg by¢ wykorzystywane za-
rébwno w nauce, jak i w dziatal-
no&ci profesjonalne;.

Korzystanie z ksigzki nie wy-
maga przygotowania z zakresu
inzynierii materiatowej.

Cezary Nawrot, Jarostaw
Mizera, Krzysztof J. Kurzy-
dtowski, Wprowadzenie do
technologii materiatow dla
projektantow
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Jacek Urbanczyk, razem ze
swoimi zawodniczkami — bo
Politechnika Warszawska
drugi sezon gra w | lidze -
pojechat na mecz. Nie jest
to jednak odpowiedz saty-
sfakcjonujgca. W Studium
Wychowania Fizycznego i
Sportu jest przeciez wielu
treneréw, ktérzy mogli go
zastgpi¢. Doczekamy sie ja-
kiego$ wyjasnienia? W tej
dyscyplinie pierwsze miej-
sce zajety dziewczyny z Uni-

Nasi gora!

Juz po raz czterdziesty trzeci stoteczna Akademia Wycho-
wania Fizycznego przezyta oblezenie studentow sportow-
cow. Studenci pierwszego roku studiujacy na uczelniach
wojewddztwa mazowieckiego, za namowa Akademickie-
go Zwiazku Sportowego Srodowisko Warszawa, obchodzi-
li Swigto Niepodlegtosci uczestniczac w Varsoviadzie.

W §réd nich byli takze
reprezentacji  Poli-
techniki Warszawskiej. Dla
wielu treneréw jest to pierw-
sza sposobnos$é sportowego
sprawdzenia pierwszorocz-
niakéw. Od pazdziernika do
listopada niewiele jest cza-
su. Czesto wystarcza na je-
den lub dwa treningi. Cza-
sem zdarza si¢ rodzynek i
na uczelni¢ przychodzi stu-
diowa¢ wybitny sportowiec —
aktualny mistrz Polski. Cze-
$ciej to chtopcy i dziewcze-
ta, ktérzy kiedy$ trenowali
jaka$ dyscypline, a teraz
wracajq do jej uprawiania. O
ile w pierwszym przypadku
mozna kiedy$ liczy¢ na me-
dal, o tyle w drugim jest to
zawsze wielka niewiadoma.

Mimo ze trudno przed Var-
soviadg upatrywac zwyciez-
cow, to przez lata zwyciestw
zostaliSmy przyzwyczajeni
do dobrych wynikéw zawo-
dnikow Politechniki. Tak by-
to i w tym roku — szkoda tyl-
ko, ze nie we wszystkich
dyscyplinach.

Wielcy nieobecni

To kolejna edycja Varso-
viady, w ktoérej nie mozemy
doczeka¢ sie sukcesu ko-
szykarek. Prozno byto szu-
ka¢ sktadu Politechniki
wsrod startujgcych druzyn.
Czyzby w tym roku na pra-
wie trzydziestopiecioty-
siecznej uczelni nie mozna
byto wybraé¢ pieciu dziew-
czat potrafigcych biegaé po
parkiecie i trafia¢ do kosza?
Nie zawsze przeciez liczy
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wersytetu Warszawskiego.
Drugie byty koszykarki AWF,
a trzecie — Akademii Me-
dycznej.

sie zwyciestwo. Wyttuma-
czenie jest znacznie prost-
sze. Trener koszykarek,

Sportowy serwis MPW

Puchar Polski w Pitce Siatkowej

Po serii dobrych spotkan z AZS Czestochowa, PZU AZS Olsztyn i Jada-
rem Radom, druzyna Politechniki Warszawskiej awansowata do finatu Pu-
charu Polski. Zagra w nim osiem zespotéw. Turniej finatowy zostanie roze-
grany w marcu lub kwietniu. Wcze$niej jednak bedziemy mogli pasjonowaé
sie Polska Liga Siatkowki, ktora — ze wzgledu na Mistrzostwa Swiata w Ja-
ponii — ruszy pozniej niz zwykle, bo dopiero w potowie grudnia.

Puchar przewodniczacego Rady Nadzorczej J.W. Construction

Turniej planowany na weekend 25-26 listopada, z uwagi na tragiczne wy-
darzenia w kopalni ,Halemba” oraz rezygnacje druzyn Mostostal-Azoty Kedzie-
rzyn-Kozle i Jadar Radom, nie odbyt sie w takiej formie, jaka byta planowana.
Fani siatkowki jedynie w niedziele mogli oglada¢ dwa spotkania towarzyskie.
Pierwsze pomiedzy Politechnikg Warszawskg a Bydgoska Delektq i drugie z
udziatem graczy z Warszawy i PZU AZS Olsztyn. W pierwszym padt wynik 4:1
w setach dla ,inzynieréw”. Natomiast w drugim, po pasjonujacym pojedynku,
ktéry zgromadzit sporo widzéw, lepsza okazata sie druzyna gosci — 3:2.

Nowy nabytek siatkarzy

Mimo, ze sktad druzyny J.W. Construction AZS Politechnika Warszawska
poznalisSmy we wrze$niu, wiodarze klubu ciggle szukajg wzmocnien przed
rozpoczeciem PLS-u. W osiagnigciu lepszej pozycji w lidze w tym sezonie (w
poprzednim pigte miejsce) ma pomdc nowy nabytek Politechniki — Rosjanin,
Anton Kulikovskiy. Wzmocni on pozycje przyjecia. Ten dwudziestocztero-
letni gracz, mimo mfodego wieku, ma spore doswiadczenie, ktére — miejmy
nadzieje — zaprocentuje. W ostatnim sezonie bronit on barw izraelskiego Ha-
poel Qyriat-Ata, z ktérym zdobyt mistrzostwo tego kraju i wywalczyt drugie
miejsce w rozgrywkach Pucharu Izraela. Wczesniej grat w dwoch zespotach
rosyjskiej Superligi. Anton Kulikovskiy ma takze na swoim koncie znaczne
osiagniecia w siatkéwce plazowej — brazowy medal Mistrzostw Swiata w ro-
ku 2001 oraz Mistrzostwo Europy dwa lata p6zniej. Nowego zawodnika Po-
litechniki w akcji mozna bylo po raz pierwszy obejrze¢ podczas Pucharu
Przewodniczacego Rady Nadzorczej J.W. Construction. Wedtug trenera war-
szawiakow, Krzysztofa Felczaka, spisat sie dobrze. Potrzeba jednak je-
szcze troche czasu, by sie zaaklimatyzowat i zgrat ze stoteczng druzyna.

Wreszcie wygrana

Koszykarki Politechniki Warszawskiej od dwoch sezondw startujg w pierw-
szej lidze. W ubiegtym roku zajety pigte miejsce w swojej grupie C. Pierwsza
liga sktada sie z pieciu grup, w ktérych w sumie gra trzydziesci dziewie¢ ze-
spotow. Wsrdd nich takze AZS Politechnika Warszawska. Poczatku tego se-
zonu zawodniczki PW nie mogq uznac¢ za udany. Na razie, po szesciu spo-
tkaniach, majg na koncie jedynie dwa zwyciestwa. Ostatnie — odniesione
dwudziestego pigtego listopada — nad UKS LA Basket Warszawa 87:30.
Przed nimi jeszcze trzy spotkania. Pierwsze z wyzej notowanym WKK Hura-
gan Wotomin oraz dwoma outsiderami tabeli — MKS Biomlek Chetm i Gimba-
sket 15 Biatystok.
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Kolejnym nieobecnym na
Varsoviadzie byt przedstawi-
ciel wtadz naszej uczelni.
Tréjboj rektorow jest zawsze
gtownym punktem imprezy.
To jedyna okazja, by dopin-
gowac swojego rektora, cze-
sto takze uscisng¢ jego
dton, porozmawiac. Od kilku
lat Politechnike reprezento-
wat prorektor ds. studenc-
kich prof. Andrzej Jaku-
biak. W tym roku jednak za-
brakto reprezentanta naj-
wiekszej polskiej uczelni
technicznej. Szkoda. Zwy-
ciezyt mgr Ryszard Grupin-
ski z Wyzszej Szkoty Han-
dlu i Prawa. Drugi byt prof.
Stanistaw Dawidziuk z Wy-
zszej Szkoty Menadzerskie;.
Trzecie miejsce zajat mgr
Andrzej tuczak z Wyzszej
Szkoty Turystyki i Rekreacji.

Siatkarskie ztoto

Co jest polskg dyscyplina
narodowg? Tak naprawde
tytut ten na pewien czas
zdobywa ta dyscyplina,
ktora w danym momencie
odnosi sukcesy. Dzisiaj jest
to siatkobwka. Po dwoch mi-
strzostwach Europy pan i
niedawnym  wicemistrzo-
stwie Swiata panéw, sport
ten przezywa prawdziwy re-
nesans. Nic wiec dziwnego,
ze robwniez w czasie Varso-
viady siatkéwka jest najmoc-
niej reprezentowana.

— W tym roku byt niesamo-
wicie wysoki poziom, nie-
spotykany w ostatnich sezo-
nach — méwi Pawet Koztow-
ski, trener politechnicznych
siatkarzy. - Kilka druzyn



miato szanse zdoby¢ ztoty
medal.

Mimo to zawist on na pier-
si siatkarzy z Placu Politech-
niki. Przez eliminacje prze-
brneli jak burza, a w finale
pokonali gtadko gospodarzy,
zawodnikéw AWF.

W tym roku ,na pu-
dle” w grach zespo-
towych staneli takze
nasi koszykarze i
siatkarki. Obie ekipy
zdobyly bragzowe me-
dale. Zaréwno siat-
karki, jak i koszyka-
rze w grach o trzecie
miejsce walczyli z
reprezentacjami
Szkoty Gtéwnej Go-
spodarstwa  Wiej-
skiego. Troche sta-
biej poszto pitkarzom
noznym, ktorzy po
zajeciu w swojej gru-
pie pierwszego miejsca, od-
padli w 1/8 finatu.

Po raz pierwszy w diugiej
historii Varsoviady rozegra-
no mecze w unihokeju. Dys-
cyplina ta zdobywa coraz
wigecej entuzjastow w $Srodo-
wisku akademickim. Trady-
cjq stato sie rozgrywanie za-
wodow ,hokeja bez lodu” w
trakcie Juwenaliow Politech-
niki Warszawskiej. Na Var-
soviadzie wystartowaty czte-
ry druzyny. Ztoto zdobyli
strazacy ze Szkoty Gtéwnej
Strazy Pozarnej, srebro —
,awuefiacy ”, a braz inzynie-
rowie z Politechniki.

Pod i na wodzie

W trakcie Varsoviady stu-
denci startujg w dwoch dys-

cyplinach zwigzanych z wo-
dg. Pierwsza z nich to ptly-
wanie, w ktérym zawodnicy
z Politechniki od lat przywo-
zg medale. Tak stato sie i
tym razem, przede wszyst-
kim za sprawg Mateusza
Kwasniewskiego, zdobyw-
cy trzech ztotych medali na
dystansie 50 metréw stylem
motylkowym, w sztafecie 4x
50 stylem dowolnym i brgzo-
wego na 50 m dowolnym.
Oprécz Mateusza dobrze
zaprezentowat sie Karol
Mrowiec, ktory wywalczyt
dwa krazki: ztoty we wspo-
mnianej sztafecie, oraz sre-
brny na dystansie 50 m sty-
lem grzbietowym. Ponadto
w sztafecie medale zdobyli:

Rafat Czarnecki i Rafat Ka-
wecki. Duzo stabiej wypadty
panie. Jedynie w sztafecie
zdobyly szdste miejsce.

Druga dyscyplina to ergo-
metr, czyli wioslarstwo na
sucho. W tym roku we wszy-
stkich klasyfikacjach nasi
zawodnicy stawali na pod-
ium. Ws$réd pan w wadze
lekkiej trzecie miejsce zajeta
Marta Dziurzynska, nato-
miast w wadze ciezkiej —
Beata Derbich. W klasyfika-
cji panow w wadze lekkiej
na trzecim miejscu uplaso-
wat sie Krzysztof Trzcinski.
W ciezszej kategorii srebro
wywalczyt Bartlomiej Kicin-
ski.

Od kilku sezonow czekali-
§my na varsoviadowe suk-

SPORTOWGY POLITECHNIKI

cesy w tenisie stotowym.
Wreszcie si¢ doczekalismy.
Na podium wsérod pan mogli-
$my oklaskiwa¢ zdobywczy-
nie srebrnego medalu Agate
Biesage. Natomiast w kon-
kurencji meskiej brgz zdobyt
Pawet Wolff.

O sukcesie, niestety, nie
moga moéwi¢ trenerzy poli-
technicznych biegaczy i bie-
gaczek. Jedynie w formule
otwartej, w ktérej mogq star-
towac studenci starszych lat
— wyjatek w regulaminie Var-
soviady — odnie$liSmy suk-

cesy. Wsrod pan ztoto zdo-
byta Ewa Czajkowska, a w

gronie panow trzeci byt
Piotr Jakubowski.

Kolejna Varsoviada juz za
rok. Kto zda na uczelnig,
kim bedg mogli dysponowac
trenerzy w przysztym sezo-
nie — nie wiadomo. W tym —
wiedzg juz jaki narybek do-
tart pod strzeche Politechni-
ki Warszawskiej. Jak poka-
zaty wyniki czterdziestej
trzeciej Varsoviady, jest do-
brze — studenci pierwszego
roku mogq nas zaskoczy¢
nie tylko dobrymi wynikami
w nauce, ale takze w spo-
rcie.

ZBIGNIEW ZAJAC
Fot. Michat Le$niewski

Druga strona
medalu

Wreszcie po trzydziestu latach od ostat-
niego sukcesu naszych siatkarzy w Mistrzo-
stwach Swiata, mamy kolejny. Medal w tak
waznej imprezie to niestychany sukces. Za-
stanowic sie nalezy, co sie stato? Co wpty-
nefo na taki wynik? Nasi do finatu nie prze-
grali ani jednego meczu. Ogladafo sie ich z
przyjemnoscig. Czy to zagraniczny trener
uczynit, czy moze potaczenie miodosci Wi-
niarskiego i Wiaztego z doswiadczeniem
Swiderskiego i Zagumnego? A moze jedno
i drugie? Pewne jest to, Ze ogladalismy inng
druzyne. W meczu z Rosjg, gdy przegrywa-
li dwa sety, potrafili sie odbudowac i wygrac
kolejne trzy partie. Rzadko ktéra druzyna
potrafitaby to uczyni¢. C6z takiego uczyni-
fes, Panie Lozano, z naszymi chiopcami?
Trudno mi uwierzyc, ze w pdt roku udafo sie
ich nauczyc¢ grac blokiem, atakowac, zagry-
wac i co najwazniejsze rozgrywac. Podej-
rzewam, Ze jedyne, co mozna zrobic, to
pranie mézgu — czyli zmiana mentalnosci. |
w to faktycznie jestem w stanie uwierzyc.
Potwierdza to chocby wspomniany wcze-
Sniej mecz z naszymi wschodnimi sgsiada-
mi, a takze pdzniejsze - z Serbami i Bufga-
rig. Wyglada na to, Ze nasi od dawna potra-
fili grac, i to gra¢ dobrze. Od lat znawcy rze-
miosta siatkarskiego podkreslali, ze mamy
zdolng mfodziez. Przemawiaty za tym mie-
dzy innymi sukcesy naszych druzyn junior-
skich. Nikt jednak nie sadzit, ze mozemy
znalez¢ sie w finale Mistrzostw Swiata. A tu
prosze — niespodzianka! | na dodatek ma-
my medal! Przypomina mi sie rozmowa z
moim sgsiadem, ktory przed kazdym me-
czem naszych siatkarzy mawiaf: ,przegra-
ja...". Mimo woli zgadzatem sie z nim wie-
rzgc w duchu, Ze moze jednak tak sie nie
stanie. | gdy oni tak nas przyjemnie zaska-
kiwali, coraz bardziej wierzytem, Ze i kolejny
mecz znowu wygraja. Jesli sgsiad i ja, mimo
wygranych, ciggle nie mielismy wiary w na-
szg druzyne, to jak siatkarze radzili sobie ze
stresem i brakiem wiary? Wygladato na to,
Ze oni w ogdle sie nie przejmujg — grajq
swoje. Panie Lozano — ¢z pan z nimi zro-
bit, czy to jaka$ kabina transformacyjna,
elektrowstrzasy, czy inna metoda? Przypo-
mina mi sie, jak kilkanacie lat temu z tele-
wizora méwiono do nas — ,adin, dwa, tri (je-
den, dwa, trzy)... zamykamy oczy”. Panie
Lozano, jakakolwiek by to byfa - bolesna,
ciezka i nieprzyjemna - metoda przywraca-
nia wiary i nadziei w sukces i dobrg gre, pro-
sze mi jq zaaplikowac! Bo to, co pdzZniej sie
dzieje, jest warte najwiekszych katuszy.

PS Do mojego apelu dofacza sie — jak
sgdze - czterdziesci miliondw Polakdw...

zibi




Na poczatku XXI wieku pojecie kultury
studenckiej nabrato nieco innego zna-
czenia niz to, ktére znamy z lat 60. i
70. ubiegtego wieku. Zmienity sie re-
alia polityczne, gospodarcze i techno-
logiczne. Przede wszystkim pojawit
sig internet, umozliwiajacy zupetnie
inny rodzaj prezentacji wiasnych do-
konan artystycznych.

roku 2003 Samorzad Studen-

W tow Politechniki Warszawskiej i
Niezalezne Zrzeszenie Studentéw po-
stanowity zorganizowa¢ GAPE. Gru-
dniowy Akademicki Przeglad Arty-
styczny od poczatku
miat na celu promowa-
nie mtodych artystow. W
ciggu czterech lat stat
sie najwigkszg tego ro-
dzaju imprezg w War-
szawie.

GAPA umozliwia arty-
stom niezawodowym za-
prezentowanie swojego
dorobku. Z roku na rok
poziom prezentowanych
prac w kazdej dziedzinie
jest coraz wyzszy i — jak
napisali organizatorzy —
,Sztuka studentéw wcale nie odbiega
poziomem od tej profesjonalnej, poka-
zywanej w mediach”.

Tegoroczny, czwarty przeglad podzie-
lono na nastepujgce kategorie: poezja,
muzyka, teatr, film oraz fotografia i ma-
larstwo. Najwigcej pracy mieli jurorzy
oceniajgcy dokonania muzyczne. Do
przegladu zakwalifikowano dwanascie
zespotow. Wiekszo$¢ z nich prezentowa-
ta ciezkg muzyke w stylu new metal, nie-
odparcie kojarzacg si¢ z grupg ,KoRn” i
pozniejszymi dokonaniami ,,Sepultury”.
Jednak mtodzi muzycy odchodzg juz od
tego brzmienia. Podczas konkursu
zwrécity na siebie uwage ,,Root” i ,,Sor-
ry Boys”. Obydwie grupy majg za sobg
duze dos$wiadczenie sceniczne. ,,Root”,
ktéry podczas konkursu na matej scenie
w klubie ,Stodofa” wystgpit jako ostatni,
zaskoczyt nastrojowg, cho¢ nie melan-
cholijng Sciang dzwieku, w ktérej po-
brzmiewaty echa takich amerykanskich
grup jak ,Deftones” czy tez ,Tool”.
»Root” nie byt jednak kopig tych zespo-
téw. One po prostu stanowity tworczg in-
spiracje dla polskich muzykow.

32

Czwarta GAPA

»Sorry Boys” zaskoczyt od samego
poczatku. Kiedy zespét instalowat sie
na scenie, mozna byto odnie$¢ wraze-
nie, ze za chwile poptyng dzwieki zbli-
zone do muzyki ,Lady Pank” - tak wy-
gladata bateria efektéw gitarowych z
tzw. wah-wah na czele. Jednak nic ta-
kiego nie nastapito. Kiedy ,,Sorry Bo-
ys” zaczeli gra¢, ze sceny powiato so-
lidnym, bezpretensjonalnym smutkiem.
Angielskojezyczne teksty interpretowa-
ne przez solistke o przenikliwym gtosie
mowity gtownie o zagubieniu i rozsta-

niu. W brzmieniu zespotu mozna byto
odnalez¢ elementy muzyki zespotu
»Sunny Day Real Estate”.

»Sorry Boys” znalazt najwieksze
uznanie w oczach, a raczej w uszach ju-
rorow: Lukasza Ceglinskiego — gitarzy-
sty ,Happysad”, Pawta ,,Hares” Ho-
rejduka — managera grup ,Happy-
sad” i ,Naiv”, Roberta Sankowskie-
go — dziennikarza muzycznego ,Ga-
zety Wyborczej”, Piotra Jankowskie-
go — niezaleznego muzyka, organiza-
tora koncertéw pod nazwg ,Proby
Dzwieku” oraz Adama Wilkéw — gita-
rzysty zespotu ,Spontane”.

Podczas przegladu mtodych poe-
tow, ktory tradycyjnie juz zaanekto-
wat kawiarnie ,Rektorskg”, jury —
pod kierownictwem prorektora PW
do spraw studenckich, prof. An-
drzeja Jakubiaka — przyznato trzy
pierwsze nagrody: dla Krzysztofa
Fornalskiego — studenta V roku na
Wydziale Fizyki, ktéry na zeszto-
rocznej GAPIE otrzymat nagrode
publicznosci, dla Michata Fiodoro-
wa — studenta Il roku na Wydziale

Mechatroniki, laureata nagrody pu-
blicznosci oraz dla Anny Danelskiej,
studentki Ill roku Technologii Chemicz-
nej. Wyr6znienie przyznano Grzego-
rzowi Wroblewskiemu, ktéry rozpo-
czynat pisanie od tekstow dla zespotu
hiphopowego ,,Reflekta”.

W dziedzinie fotografii uhonorowano
Marcina Zakrzewskiego oraz Michata
Najberga, cztonka Klubu Filmowo-Fo-
tograficznego ,Focus”, dziatajgcego na
Wydziale Mechatroniki.

Na marginesie wydarzen zwigzanych
z ,GAPA” nasuwa si¢ spostrzezenie na-
wigzujgce do niegdysiejszej kultury stu-
denckiej. ,W tamtych czasach” na wyste-
py zespotdéw, wystawy czy tez pokazy
przychodzity ttumy. Grudniowy konkurs
muzyczny i finat przegladu potgczony z
innym finatem — konkursu ,Mtode Wilki”
— ogladali gtéwnie Krewni-I-Znajomi
Krélika. Szkoda. Jesli ktory$ z laureatéw
zrobi kariere (czego im zyczymy), to w
pewnym momencie okaze sig, ze zespo-
ty, fotograficy i poeci majg wielu ,przyja-
ciot’, ktoérzy byli z nimi od poczatku. Jed-
nak nikt nie bedzie pamietat, momentu,
gdy wystepowali na stodolanej scenie,
chociazby podczas GAPY. A przeciez
wiele znanych zespotow, takich jak na
przyktad ,The Ramones”, zaczynato
droge na muzyczne szczyty whasnie od
takich niewielkich koncertow.

Tekst i zdjecia: MICHAL LESNIEWSKI




