
„Na ca ej po aci

nieg...” piewa

Kabaret Starszych Panów. Ta

nastrojowa, wr cz kol dowa

piosenka doskonale pasuje

do wi t Bo ego Narodzenia.

Jednak tej zimy pró no szu-

ka niegu. Na szcz cie,

symbolem wi t jest tak e

choinka. Przy niej gromadzi-

my si , aby podzieli  si  op at-

kiem i z o y  sobie yczenia.

Tradycyjnie, pozostawiamy

te  przy stole wolne miejsce

dla strudzonego w drowca,

którego jeste my gotowi przy-

j  pod swój dach w ten szcze-

gólny dzie  roku. Wzorem

trzech M drców ze Wschodu,

którzy przynie li Jezusowi dary

– mirr , kadzid o i z oto – obda-

rowujemy si  prezentami. Na

stole za  powinno znale  si

dwana cie da  – tak jak by o

dwunastu aposto ów lub jest

dwana cie miesi cy w roku.

Warto zauwa y , e zwyczaj

dzielenia si  op atkiem, tak u

nas powszechny, poza Polsk

wyst puje jedynie na Litwie.

Jak co roku, w Ma ej Auli PW

odby a si  ogólnouczelniana

wigilia zorganizowana wspól-

nie przez Akademickie Stowa-

rzyszenie Katolickie „Soli Deo”,

Niezale ne Zrzeszenie Stu-

dentów oraz Samorz d Stu-

dentów Politechniki Warszaw-

skiej pod patronatem Rektora

PW prof. W odzimierza Kurni-

ka. Na pocz tku spotkania wy-

st pi  Chór PW, który – piewa-

j c bo onarodzeniowe pie ni –

wprowadzi  zebranych w wi -

teczny, kol dowy nastrój. Od-

czytano równie  fragment

ewangelii wed ug wi tego Ma-

teusza, mówi cy o narodzi-

nach Jezusa. Nast pnie ycze-

nia wi teczne z o y  mi dzy

innymi rektor PW, prof. W odzi-

mierz Kurnik. Po chwili na sce-

nie pojawili si  kol dnicy z Tu-

roniem i gwiazd , w otoczeniu

panien i kawalerów w strojach

ludowych. Nie zabrak o te  im

Twardowskiego, który przep -

dzi  czorta do stu diab ów. Wy-

st p Zespo u Pie ni i Ta ca by

równie  tradycyjnym elemen-

tem bo onarodzeniowym, bo

czym e by yby te wi ta bez

kol dników i jase ek? Po wy-

st pie zespo u wszyscy zebra-

ni podzielili si  op atkiem, sk a-

daj c sobie yczenia.

Kilka dni pó niej, zasiedli-

my do sto u wigilijnego w gro-

nie rodziny i znajomych.

Podzielili my si  op atkiem

sk adaj c sobie yczenia po-

my lno ci i wszystkiego najlep-

szego w nadchodz cym roku.

Próbuj c potraw ze sto u z

siankiem pod obrusem i rozpa-

kowuj c prezenty przyniesione

przez wi tego Miko aja, nie

powinni my zapomnie , e y-

czenia sk adane tego wyj tko-

wego wieczoru powinny by

aktualne przez ca y rok.

A swoj  drog  – ciekawe, co

te  mia y nam do powiedzenia

zwierz ta, które przez ca y rok

czeka y na t  chwil ?
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INFORMACJE

Media o Politechnice Warszawskiej

Z prac Samorz¹du Studentów

„ ycie Warszawy” z 7.11.2006 r.

oraz dodatek do „Rzeczypospoli-

tej” – „Atena 2006” z 4-5.11.2006 r.

informowa y o odbywaj cych si

w Du ej Auli Politechniki War-

szawskiej Krajowych Targach

Ksi ki Akademickiej. 

O obchodach „Dnia Politechni-

ki Warszawskiej” w dniu 15 listo-

pada – na pami tk  wznowienia

w roku 1915 dzia alno ci uczelni z

wyk adowym j zykiem polskim, w

obecnej siedzibie i pod obecn

nazw  – informowa y: „Studenc-

kie ABC, Student, Warszawa, In-

formacje”, Student NEWS – War-

szawa”, „ ycie Warszawy” z

14.11.2006 r., „Rzeczpospolita” z

15.11.2006 r. oraz „Gazeta Wy-

borcza” z 16.11.2006 r. MIE-

SI CZNIK POLITECHNIKI WAR-

SZAWSKIEJ wyda  specjalny do-

datek (do nr. 12/2006) opisuj cy

pierwsz  edycj wi ta Politech-

niki.

W Telewizyjnym Kurierze War-

szawskim – 15.11.2006 r. - Ewa

Chybi ska, rzecznik prasowy PW

i prof. Andrzej Jakubiak, prorektor

PW ds. studenckich mówili o ob-

chodach „Dnia Politechniki War-

szawskiej”. Mogli my zobaczy

krótk  relacj  z uroczysto ci,

które odbywa y si  tego dnia w

naszej Alma Mater.

O akademikach i nowym syste-

mie kwaterowania studentów

mówi a s uchaczom Radia Bis

15.11.2006 r. Ewa Bartosiewicz z

Studenci wyje d aj cy w ramach programu

Socrates-Erasmus 2006 zostali wsparci finanso-

wo stypendiami z W asnego Funduszu Stypen-

dialnego PW. Pomoc t  otrzymaj  ci, których

wnioski by y kompletne i poprawnie wype nione,

i których dochód nie przekracza  1000 z  netto

(niezale nie od wysoko ci redniej) lub przekro-

czy  1000 z  netto (bez wzgl du na potwierdze-

nie wysoko ci dochodu), a uzyskali redni  po-

wy ej 4.30. Stypendium przyznano 122 osobom.

W dniach 11-15, z fina em 19 grudnia, ju  po

raz czwarty odby  si  Grudniowy Akademicki

Przegl d Artystyczny (GAPA, nieprzerwanie od

2003 r.). Ide  jego powstania, która tak e tym ra-

zem przy wieca a organizatorom, by o stworze-

nie m odym artystom mo liwo ci zaprezentowa-

nia swoich umiej tno ci i twórczo ci. W tym roku

mogli si  prezentowa  w kategoriach: muzyka,

fotografia, grafika komputerowa, teatr, film, ma-

larstwo, poezja, kabaret. Jest to najwi ksze tego

typu przedsi wzi cie w stolicy.

18 grudnia odby o si  posiedzenie Parlamen-

tu Studentów PW. Po wi cone by o w g ównej

mierze zagadnieniom zwi zanym z promocj

dzia alno ci Samorz du – podj to uchwa y w

sprawie Regulaminu Mediów SSPW, zasad wy-

korzystywania logo SSPW, a tak e zasad wyko-

rzystywania s upów informacyjnych PW.

Od 6 do 22 grudnia w ka dej Wydzia owej Ra-

dzie Samorz du Studentów PW zbierano pieni -

dze, przybory szkolne, rodki czysto ci, s ody-

cze i zabawki. Wszystko to w ramach akcji „Stu-

denci Dzieciom 2006” – zorganizowanej przez

Samorz d Studentów PW i Stowarzyszenie Ka-

tolickiej M odzie y Akademickiej. Wszystkie

zgromadzone dary przekazane b d  dzieciom z

Domu Dziecka w Falbogach.

W zwi zku z dobiegaj c  ko ca kadencj

organów Samorz du, prze om grudnia i stycznia

by  okresem wyt onej pracy Komisji Regulami-

nowej Samorz du Studentów. W styczniu wszy-

stkie osoby sprawuj ce funkcje w Samorz dzie

sk adaj  sprawozdania ze swojej pracy w mijaj -

cej kadencji. Ka dy student móg  si  z Komisj

Regulaminow  podzieli  swoimi spostrze enia-

mi odno nie jako ci ich pracy. 

Na stronie Samorz du Studentów opubliko-

wany zosta  „Poradnik dzia acza” (http://samo-

rzad.pw.edu.pl/poradnik). Serwis ten skierowany

jest do studentów, którzy maj  ciekawe pomys y

i chcieliby je realizowa , ale nie wiedz , od cze-

go zacz . Znajduje si  tam wiele przydatnych

informacji, m.in. o tym, jak promowa  swoje

przedsi wzi cie w ród aków. S  tak e przyk a-

dowe dokumenty, które mog  by  przydatne

przy realizacji takich pomys ów. 

Oprac. RAFA  ZAWADZKI 

Samorz du Studentów PW,

uczelniany komisarz kwaterunko-

wy.

„ ycie Warszawy” z 15.11.2006 r.

oraz „Gazeta Wyborcza” z

1.12.2006 r. opisuj c losy super-

samu przy ul. Pu awskiej – zda-

niem warszawiaków pere ki po-

wojennej architektury – który

stopniowo znika z poprzedniego

miejsca lokalizacji, informowa y,

e budynek Supersamu zostanie

odtworzony przez Politechnik

Warszawsk  przy ul. Poleczki na

Ursynowie. Budynek ma s u y

studentom jako centrum dydak-

tyczne.

20.11.2006 r. Program I Telewi-

zji Polskiej nada  audycj  o nano-

technologii i nanomateria ach, w

której wzi li udzia : prof. Tadeusz

Kulik prorektor PW ds. nauki,

prof. Leon Grado  w Wydzia u In-

ynierii Chemicznej i Procesowej i

dr Jerzy Latuch z Wydzia u In y-

nierii Materia owej.

Radiowa „Trójka” z okazji jubi-

leuszu 50-lecia klubu „Stodo a”

1.12.2006 r. nada a audycj  pt.

„Stodo a we wspomnieniach pol-

skich artystów”

„Dziennik” z 28.11.2006 r. za-

mie ci  komentarz doktoranta na-

szej uczelni Artura Badydy na te-

mat projektu budowy trasy i mo-

stu Pó nocnego.

pisa y o jubileuszu 50–lecia klubu

„Stodo a”. Tylu znakomito ci na

jednym koncercie scena dawno

nie zgromadzi a. W „Stodole” za-

grali: „Voo Voo”, „Oddzia  Za-

mkni ty”, Martyna Jakubowicz,

Zbigniew Ho dys oraz m ode po-

kolenie rockowców – „Happysad”

i „Snowman”.

Prof. W odzimierz Kurnik, rektor

Politechniki Warszawskiej w

„Rzeczpospolitej” z 2-3.12.2006 r.

wypowiada  si  o formie powitania

Nowego Roku przez warszawia-

ków, a co za tym idzie o mo liwo-

ci promowania naszej stolicy.

W Auli Du ej Politechniki spe -

ni o si  marzenie chorej dziew-

czyny je d cej na wózku inwa-

lidzkim. Agata Jab o ska, zjawi-

skowej urody wroc awianka, po

raz pierwszy w yciu wyst pi a ja-

ko modelka na profesjonalnym

pokazie mody – wózek nie by  ba-

rier . Pisa  o tym „Dziennik” z 2-

3.12.2006 r.

Na konferencji odbywaj cej si

w Politechnice Warszawskiej, po-

wi conej transportowi szynowe-

mu, zaprezentowano projekt

przebudowy arterii i wydzielenia

na Trasie W-Z pasa autobusowo-

tramwajowego – informowa a

6.12.2006 r. „Gazeta Wyborcza”. 

Obszerny wywiad z prof. Ma-

ciejem W adys awem Grabskim z

Wydzia u In ynierii Materia owej,

by ym prezesem Fundacji na

Rzecz Nauki Polskiej, zamie ci a

„Rzeczpospolita” z 6.12.2006.

Lektura artyku u pozwoli a odpo-

wiedzie  na wiele nurtuj cych

czytelnika pyta : Co to jest ziarni-

sta struktura nauki? Dlaczego

uczeni chodz  stadami? Czym

dla badaczy s  polskie Noble?

Tegorocznym laureatem nagrody

Fundacji jest m.in. prof. Leon Gra-

do  z Wydzia u In ynierii Che-

micznej i Procesowej za opraco-

wanie teorii procesów powstawa-

nia i transportu aerozoli i mikro-

cz steczek w gazach i cieczach

oraz jej wykorzystywanie w urz -

dzeniach technicznych i medycz-

nych.

W dodatku do „Gazety Wybor-

czej” z 13.12.2006 r. „Kujon Pol-

ski”, aby pomóc maturzystom

podj  decyzj  w wyborze

przedmiotów na matur , przed-

stawiono kryteria, jakimi kieruj

si  wy sze uczelnie – m.in. Poli-

technika Warszawska – w przyj-

mowaniu kandydatów na studia. 

W „ yciu Warszawy” z 15, 16-

17 i 18.12.2006 r. mogli my prze-

czyta  o tym, e ruszy a ju  Pol-

ska Liga Siatkówki. Siatkarze Po-

litechniki wyst py w nowym sezo-

nie zainaugurowali meczem z

Gwardi  Wroc aw. Od kiedy – trzy

lata temu – nasi siatkarze pojawi-

li si  w Polskiej Lidze Siatkówki,

co sezon pn  si  w gór . Zaczy-

nali od miejsca ósmego, rok

pó niej wywalczyli szóste, a w

ostatnim sezonie zaj li pi t  po-

zycj . Teraz czas na podium –

trzymamy kciuki!

„ ycie Warszawy”, „Rzeczpo-

spolita” z 2-3.12.2006 r. oraz

„Rzeczpospolita” z 6.12.2006 r. i

„Gazeta Wyborcza” z 7.12.2006 r.
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dwu skrajnych rozwi za . Zak ada on bowiem niestandardowe dzia ania zwi -

zane z wdro eniem systemu, wymusza wprowadzenie nowych rozwi za

organizacyjnych, a jego podstawowe za o enia obejmuj  przede wszystkim: 

* istotny udzia  Politechniki w zarz dzaniu i realizacji projektu wdro enia zin-

tegrowanego informatycznego systemu wspomagania zarz dzania Uczelni ,

* przyj cie odpowiedzialno ci firmy wdra aj cej, w tym wypadku Siemensa,

za wspólne prace wdro eniowe,

* zmian  metodyki wdra ania systemu, polegaj c  na tym, e zamiast du-

ych bloków, system b dzie oddawany mniejszymi grupami procesów, regular-

nie podlegaj cymi ocenie, a co za tym idzie równie  rozliczeniu. 

To znacznie zwi ksza bezpiecze stwo ca ego przedsi wzi cia.

Po wys uchaniu prof. Tadeusza Kulika, przewodnicz cego Komitetu Steru-

j cego, prof. Jana Szlagowskiego, przewodnicz cego Senackiej Komisji ds.

Mienia i Finansów oraz d ugiej i gor cej dyskusji Senat zaakceptowa  – jak czy-

tamy w uchwale – sposób wdra ania Zintegrowanego Informatycznego Syste-

mu Wspomagania Zarz dzania Uczelni , wynikaj cy z umowy z 6 listopada

2006 r. zawartej przez Politechnik  Warszawsk , Uniwersytet Jagiello ski,

Uniwersytet l ski i Uniwersytet im. Marii Curie-Sk odowskiej z Konsorcjum

zrzeszaj cym PROKOM SOFTWARE, SIEMENS-a, SAP POLSKA oraz ane-

ksu do tej umowy z 18 grudnia 2006 r. zawartego przez Politechnik  Warszaw-

sk  i Konsorcjum i wyrazi  zgod  na przeznaczenie na ten cel ze rodków

Uczelni kwoty 17 143 500 PLN do 2016 roku.

Senat przyj  za o enia do projektu bud etu PW nas rok 2007. Jednocze-

nie uchwali  prowizorium bud etowe na ten rok. 

Wa nym punktem obrad by a kwestia rewitalizacji Gmachu G ównego i Te-

renu Centralnego PW. Prof. Roman Gawro ski, prorektor PW ds. ogólnych

przypomnia , e w maju 2006 roku zosta  powo any Zespó  Ekspertów ds. Od-

nowienia Gmachu G ównego i Terenu Centralnego, który 15 wrze nia 2006 ro-

ku przedstawi  efekt swojego dzia ania w postaci raportu. Ten raport by  podsta-

w , wokó  której toczy y si  dyskusje w Komisji ds. Rozwoju Bazy Materialnej

Uczelni. O konieczno ci rewitalizacji mówi  te  w swoim wyst pieniu w trakcie

uroczystego posiedzenia Senatu w Dniu Politechniki 15 listopada ubieg ego ro-

ku rektor prof. W odzimierz Kurnik.

Program rewitalizacji zabytkowego Kampusu Centralnego zosta  przyj ty

jednomy lnie.

Senat PW, wiadomy znaczenia jakie dla utrzymania pozycji i wysokiej
renomy Uczelni w obszarze dzia alno ci dydaktycznej i naukowo-badaw-
czej ma podstawowa baza materialna, a dla wizerunku Uczelni – stan, wy-
gl d i funkcje Gmachu G ównego oraz Terenu Centralnego PW, który jest
istotn  cz ci  kulturowego i architektonicznego dziedzictwa Warszawy,
przyjmuje Program Rewitalizacji Gmachu G ównego i Terenu Centralnego
Politechniki Warszawskiej. Realizacj  Programu z przewidywanym termi-
nem zako czenia do roku 2015, w którym Politechnika Warszawska b dzie
obchodzi  stulecie odrodzenia jako uczelni z polskim j zykiem wyk ado-
wym, pod obecn  nazw  i w obecnej siedzibie, Senat uznaje za przedsi -
wzi cie kluczowe w obszarze inwestycyjnym Uczelni – brzmi tekst stosow-

nej uchwa y, a za cznik do niej zawiera wykaz 18 zada  inwestycyjnych,

których realizacja wymaga nak adów ok. 225 mln PLN. 

O te rodki trzeba si  b dzie ubiega  w ró nych instytucjach, m.in. w fundu-

szach strukturalnych UE oraz w Ministerstwie Kultury i Dziedzictwa Narodowe-

go.

Senat pozytywnie zaopiniowa  nowy regulamin organizacyjny O rodka

Kszta cenia na Odleg o  PW. Rozwój OKNA w ci gu ponad 5 lat dzia alno ci

spowodowa  konieczno  wprowadzenia pewnych zmian, usprawniaj cych

dzia alno  tej dynamicznej jednostki organizacyjnej Politechniki Warszawskiej.  

Serdecznymi i ciep ymi yczeniami wi tecznymi i noworocznymi skiero-

wanymi do senatorów, a poprzez nich do ca ej spo eczno ci akademickiej

Uczelni zako czy  Rektor ostatnie w roku 2006 posiedzenie Senatu PW. 

EWA CHYBI SKA

Prezydent Rzeczypospolitej Polskiej postanowieniem z 14 listopada 2006

roku nada  tytu  naukowy profesora nauk technicznych: prof. nzw. dr.

hab. in . Jackowi Stanis awowi SENKARZE na Wydziale In ynierii Pro-

dukcji w Instytucie Technologii Materia owych, prof. nzw. dr. hab. in . Toma-

szowi W odzimierzowi ZAGRAJKOWI na Wydziale Mechanicznym Ener-

getyki i Lotnictwa w Instytucie Techniki Lotniczej i Mechaniki Stosowanej.

Na stanowisko profesora nadzwyczajnego – na czas nieokre lony zo-

sta  mianowany przez Rektora PW od 1 grudnia 2006 r. prof. nzw. dr hab.

in . Konrad W adys aw HEJN na Wydziale Elektroniki i Technik Informa-

cyjnych w Instytucie Systemów Elektronicznych.

Na stanowisko profesora nadzwyczajnego od 1 grudnia 2006 r. do 30 li-

stopada 2011 r. zostali mianowani przez Rektora PW: dr hab. in . Janusz

FR CZEK na Wydziale Mechanicznym Energetyki i Lotnictwa w Instytucie

Techniki Lotniczej i Mechaniki Stosowanej, dr hab. in . Janusz Jerzy MA-

RZEC na Wydziale Elektroniki i Technik Informacyjnych w Instytucie Ra-

dioelektroniki, dr hab. in . Krzysztof WALCZAK na Wydziale Elektroniki i

Technik Informacyjnych w Instytucie Informatyki.

I n f o rmac j e
W dniach 3-11 grudnia 2006 roku w USA przebywa a grupa polskich

rektorów. Politechnik  reprezentowa  prorektor ds. nauki prof. Tadeusz

Kulik. Odwiedzili oni mi dzy innymi Dolin  Krzemow  i Uniwersytety w

Stanford i Berkeley. Spotkania na uniwersytetach mia y na celu przede

wszystkim poznanie zasad przep ywu technologii z uczelni do gospodarki

g ównie poprzez zaznajomienie si  z funkcjonowaniem uniwersyteckich

biur ds. patentów i licencji. 

Politechnika Warszawska zosta a po raz pierwszy sklasyfikowana w

wiatowym rankingu szkó  wy szych. Zosta  on og oszony przez „The Ti-

mes Higher Education Suplement”. Zaj li my w nim 350 miejsce. Z innych

polskich uczelni Uniwersytet Jagiello ski zaj  287 miejsce, Uniwersytet

Warszawski – 326, Uniwersytet ódzki - 501 miejsce.

W rankingu zwyci y  ameryka ski Harvard University przed uczelniami

brytyjskimi: Uniwersytetem Cambridge (2 miejsce) i Oxford (3 miejsce).

Miejsca od 4 do 8 zaj y uczelnie ameryka skie.

Ranking „The Times Higher Education Suplement” zosta  og oszony po

raz drugi. W ród uwzgl dnianych kryteriów znajduj  si : opinie 3703 pro-

fesorów z ca ego wiata (waga - 40%), opinie 736 osób zawodowo wyszu-

kuj cych wysoko kwalifikowanych kadr (waga - 10% ), udzia  wyk adow-

ców zagranicznych (5%), udzia  studentów zagranicznych (5%), relacja

liczby wyk adowców do liczby studentów (20%), liczba cytowa  przypada-

j cych na pracownika naukowego (20%).

Studenci Politechniki otrzymali z Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wy-

szego 12 stypendiów za wyniki w nauce i 1 stypendium za osi gni cia

sportowe.

Prorektor PW ds. studenckich, prof. Andrzej Jakubiak wr czy  10

stypendiów in . Mieczys awa Króla przyznanych przez Kapitu  Stypen-

dium na rok akademicki 2006/2007.

14 grudnia 2006 odby o si  spotkanie Porozumienia Uczelni War-

szawskich w sprawie Juwenaliów 2007. Po burzliwej dyskusji deklaracj

wspó pracy podpisa y wszystkie uczelnie warszawskie, w tym Uniwersytet

Warszawski i Uniwersytet Kardyna a Stefana Wyszy skiego, które dotych-

czas separowa y si  od wspólnych uroczysto ci.

Obrady
Rozpoczynaj c punkt porz dku obrad dotycz cy zintegrowanego in-

formatycznego systemu wspomagania zarz dzania uczelni , Rektor przy-

pomnia  dyskusj  sprzed miesi ca, b d c  wynikiem informacji o stanie

przygotowa  do wdro enia tego systemu. By y wówczas przedstawione

dwie mo liwo ci aneksowania tylko przez nasz  uczelni  podpisanej ju

umowy konsorcjum 4 uczelni (Uniwersytet Jagiello ski, Uniwersytet l ski,

UMCS), tzn. wdro enia pod klucz b d  zakupu tylko licencji i oprogramo-

wania.

Po intensywnych konsultacjach z ekspertami, po zapoznaniu si  z ofi-

cjaln  opini  Komitetu Steruj cego, Rektor podj  decyzj  o zakupie ca o-

ci oferty, jednak z okre lonymi warunkami dotycz cymi udzia u Uczelni w

procesie wdro enia, przede wszystkim cz stszego kontrolowania tego pro-

cesu na ró nych jego etapach. 

Dok adn  informacj  przekaza  Senatowi Kanclerz PW, dr S awomir

Nowak podkre laj c, e w aneksie zosta y zawarte dobre elementy oby-
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INFORMACJE
Kronika wydarzeñ w PW

16.11.2006 r. Nominacje do „Kryszta o-

wej Brukselki”. W czasie konferencji rozpo-

czynaj cej 7. Ramowy Program Unii Euro-

pejskiej w Polsce, prof. dr hab. Janusz Ho-

yst z Wydzia u Fizyki PW odebra  nominacj

do nagrody „Kryszta owa Brukselka”. Profe-

sor, który jest koordynatorem i wykonawc

sze ciu projektów badawczych finansowa-

nych przez UE, uzyska  nominacj  w kate-

gorii indywidualnej dla najlepszych uczestni-

ków 6. Programu Ramowego Bada  Nauko-

wych i Rozwoju Technologicznego Unii Eu-

ropejskiej. Nominacj  przyzna a Kapitu a

pod kierownictwem ministra nauki i szkolnic-

twa wy szego.

16-18.11.2006 r. Techniki Przetwarzania

Obrazu. W Serocku odby o si  V Sympo-

zjum Naukowe pn. „Techniki Przetwarzania

Obrazu”. Tematyka krajowej konferencji zor-

ganizowanej przez Zak ad Przetwarzania

Obrazu PW obj a metody i systemy akwizy-

cji, przetwarzania i wizualizacji obrazu, cy-

frowe i optyczne przetwarzanie, analiz  i

syntez  obrazów oraz obrazowe bazy da-

nych. W obradach uczestniczyli przedstawi-

ciele kilkunastu uczelni i o rodków nauko-

wych w kraju.

17.11.2006 r. O nowych ród ach ener-

gii. W Auli Politechniki Warszawskiej Szko y

Nauk Technicznych i Spo ecznych w P ocku

odby  si  wyk ad prof. Franciszka Kroka,

prorektora PW ds. studiów, wybitnego spe-

cjalisty w zakresie fizyki cia a sta ego oraz

joniki cia a sta ego. Wyk ad zatytu owany

„Nowe ród a energii” odby  si  w ramach

cyklu im. prof. Jerzego Pniewskiego.

22.11.2006 r. Seminarium uczelniane.

Prof. Józef Lubacz, przewodnicz cy Komisji

Edukacji Rady G ównej Szkolnictwa Wy-

szego wyg osi  referat pt. „Standardy

kszta cenia – stan i perspektywy”. Przedsta-

wi  w nim przes anki, uwarunkowania, dyle-

maty oraz istot  nowego podej cia do opra-

Fot. 1

cowywania standardów kszta cenia

wprowadzonego przez Rad  G ówn

Szkolnictwa Wy szego. Prof. Lubacz

omówi  te  stan prac nad standardami i

problemy z tym zwi zane, porówna

standardy „ministerialne” i „unikatowe”.

Kolejnymi tematami wyst pienia by y

„unikatowe” kierunki studiów, makrokie-

runki i studia mi dzykierunkowe oraz

przygotowania do opracowania Krajowej

Struktury Kwalifikacji.

22-26.11.2006 r. Drezno-Karlsruhe-

Frankfurt. Ko o Naukowe In ynierii Ko-

munikacyjnej wybra o si  do Drezna,

Karlsruhe i Frankfurtu. W czasie tego

wyjazdu naukowego studenci zwiedzili

m.in. teren budowy torowiska tramwajo-

wego w Dre nie, wys uchali wyk adów

na Uniwersytecie w Karlsruhe, odwiedzi-

li operatora tramwaju regionalnego w

Karlsruhe oraz centrum zarz dzania ru-

chem komunikacji zbiorowej w Karlsruhe

i we Frankfurcie.

23.11.2006 r. Bezpieczne pojazdy.

Pod patronatem Zespo u Motoryzacji Ko-

mitetu Transportu Polskiej Akademii Na-

uk, Instytut Pojazdów Politechniki War-

szawskiej zorganizowa  XV Ogólnopol-

skie Sympozjum „Bezpiecze stwo w po-

jazdach samochodowych”. Coroczne

sympozja s  miejscem spotkania specja-

listów zajmuj cych si  tematyk  bezpie-

cze stwa w pojazdach, w przemy le,

o rodkach badawczych, instytutach re-

sortowych i uczelnianych i s u  wymia-

nie informacji oraz integracji rodowiska.

W trakcie tegorocznego sympozjum

uczczono jubileusz 70-lecia urodzin prof.

Jerzego Wichra, który przedstawi  rów-

nie  referat zatytu owany „Pewien przy-

padek losowych drga  samochodu z nie-

liniow  charakterystyk  zawieszenia”.

24.11.2006 r. V Kongres Technolo-

giczny. W Gmachu G ównym Politechni-

ki Warszawskiej i na Placu Politechniki

najwi ksze firmy bran y telekomunika-

cyjnej i IT zaprezentowa y swoje najnow-

sze technologie. Podczas inauguracji

kongresu zorganizowanego przez Po-

lkomtel SA wyst pili: Jaros aw Bauc –

prezes zarz du firmy, W odzimierz Kur-

nik – rektor PW oraz Olli-Pekka Kalla-

svuo – prezes firmy Nokia. W zwi zku z

tragedi  w kopalni Halemba w Rudzie

l skiej i trwaj c a ob  narodow

organizatorzy zrezygnowali z dnia otwar-

tego dla publiczno ci, planowanego na

25 listopada oraz z imprez rozrywko-

wych. Natomiast odby a si  cz  pre-

zentuj ca najnowsze rozwi zania dla

klientów biznesowych i panele dyskusyj-

ne na tematy zwi zane z us ugami mo-

bilnymi i telemedycyn . (Fot. 1)

25.11.2006 r. Przewodnicz cy wice-

przewodnicz cym. W Krakowie odby

si  VII Krajowy Zjazd Doktorantów, w

trakcie którego powo ano 7-osobowy za-

rz d. Przewodnicz c  KRD zosta a mgr

Iwona Kasprzyk-M ynarczyk z Wojskowej

Akademii Technicznej w Warszawie, ab-

solwentka Wydzia u Chemicznego PW,

obecnie uczestniczka rodowiskowych

studiów doktoranckich realizowanych

przez WAT, PW i UW. Mgr Rafa  Ruzik,

przewodnicz cy Rady Doktorantów PW i

cz onek Senatu naszej Uczelni, zosta

jednym z wiceprzewodnicz cych, a na

grudniowym posiedzeniu zarz du wybra-

no go na przedstawiciela KRD w Sejmo-

wej Komisji Edukacji, Nauki i M odzie y.

27.11.2006 r. Dla miasta i rodowi-

ska. Po raz czwarty odby a si  na Wy-

dziale In ynierii Chemicznej i Proceso-

wej PW konferencja „Problemy unie-

szkodliwiania odpadów”. W trosce o stan

otaczaj cego nas rodowiska coraz sze-

rzej wdra ana jest segregacja odpadów

oraz ich odzysk i recykling. Przepisy UE

obliguj  Polsk  do prowadzenia monito-

ringu i unieszkodliwiania odpadów nie-

bezpiecznych. Wi e si  z tym wiele wy-

magaj cych rozwi zania problemów, na

temat których dyskutowano podczas

konferencji. Równolegle prowadzone by-

Fot. 2

Aktualizowan  w poniedzia ki „Kronik ...” mo na tak e przeczyta

Fot. 3
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y dwie sesje: naukowo-techniczna i sa-

morz dowo-ekonomiczno -p rawna .

Uczestnicy mogli zapozna  si  z wielo-

ma technicznymi i logistycznymi rozwi -

zaniami problemów zwi zanych z unie-

szkodliwianiem oraz wykorzystaniem

ró nego typu odpadów.

28-29.11.2006 r. Targi Stypendiów

Zagranicznych. Samorz d Studentów

PW we wspó pracy z organizacjami mi -

dzynarodowymi dzia aj cymi na naszej

Uczelni zorganizowa  Targi Stypendiów

Zagranicznych. Ich celem by o zach ce-

nie studentów do poszerzania swojej

wiedzy oraz umiej tno ci na uczelniach

zagranicznych w ramach programów wy-

mian mi dzynarodowych, takich jak So-

krates-Erasmus, czy Leonardo da Vinci.

Podczas seminariów studenci mieli oka-

zj  pozna  ofert  studiów za granic

ró nych organizacji i wzi  udzia  w kon-

kursie. (Fot. 2)

28.11.2006 r. Plakatowa akcja. Histo-

ria akcji „Plakaty dla studenta” si ga po-

cz tku lat dziewi dziesi tych, kiedy to

student prawa na Uniwersytecie Leice-

ster wpad  na pomys  drukowania plaka-

tów, które b d  podoba y si  studentom.

Stworzona przez niego kolekcja przypa-

d a do gustu kolegom z uczelni, wi c

stworzy  firm  produkuj c  plakaty, która

obecnie jest jedn  z najwi kszych w Eu-

ropie. A od pa dziernika do maja na

uczelniach Anglii, Irlandii, Niemiec, kra-

jów Beneluksu, Francji, Hiszpanii i Polski

pojawiaj  si  stoiska z plakatami, na

których mo na kupi  plakaty po ni szych

cenach ni  w sklepach. W tym roku przez

kilka dni w holu Gmachu G ównego PW

mo na by o wybiera  z ok. 300 wzorów

plakatów, m.in. z gwiazdami filmowymi i

telewizyjnymi, bohaterami kreskówek,

zespo ami muzycznymi, samochodami,

pejza ami i malarstwem. (Fot. 3)

2.12.2006 r. Jubileusz „Stodo y”.

Koncertem „Pomara czowa Rewolucja” i

balem „Moje jest noc  szale stwo” uczci

swoje 50-lecie klub „Stodo a”. W koncer-

cie wyst pili m.in. Magda Umer, Jan Ta-

deusz Stanis awski, S awa Przybylska,

Andrzej Rosiewicz, El bieta Wojnowska,

El bieta Jod owska, Marek Go biewski,

„Perfect”, „Voo Voo”, „Happysad” i „Teatr

Akt”. W ramach jubileuszowych obcho-

dów, 7 grudnia, na rockowo zagra y ze-

spo y zwi zane z klubem – „Voo Voo”,

„Oddzia  Zamkni ty”, „Happysad” i

„Snowman”. Wyst pili tak e Martyna Ja-

kubowicz i Zbyszek Ho dys. Od po owy

grudnia mo na si  te  by o zapozna  z

histori  klubu utrwalon  na zdj ciach,

które zosta y zaprezentowane na p ocie

Politechniki Warszawskiej od strony ul.

Nowowiejskiej. (Fot. 4)

5.12.2006 r. Przysz o  tramwajów.

Komunikacja tramwajowa dzi  i jutro,

projekty budowy i modernizacji tras tram-

wajowych oraz aspekty techniczne, spo-

eczne i finansowe transportu tramwajo-

wego – to tematy trzech sesji, które z o-

y y si  na konferencj  naukowo-tech-

niczn  „Miasto i transport 2006. Miejski

transport szynowy. Stan obecny i per-

spektywy dla komunikacji tramwajowej”.

Jej pomys odawc  i g ównym organizato-

rem by o Ko o Naukowe In ynierii Komu-

nikacyjnej PW. W przygotowaniu konfe-

rencji uczestniczy y tak e: Instytut Dróg i

Mostów PW, Biuro Drogownictwa i Ko-

munikacji m.st. Warszawy oraz Tramwaje

Warszawskie Sp. z o.o. Go ciem honoro-

wym spotkania by a Hanna Gronkiewicz-

Waltz, nowo wybrana prezydent Warsza-

wy, ponadto przybyli: Mieczys aw Re-

ksnis – dyrektor Biura Drogownictwa i

Komunikacji Urz du m.st. Warszawa i

Krzysztof Karos – prezes spó ki Tramwa-

je Warszawskie Sp. z o.o. (Fot. 5)

6.12.2006 r. Recepta na plagiat. Go-

ciem Seminarium Uczelnianego by  dr

med. Marek Wro ski z University Hospi-

tal w Nowym Jorku, korespondent mie-

si cznika Forum Akademickie, w którym

publikuje sta y felieton w cyklu „Z archi-

wum nieuczciwo ci naukowej”. W wyg o-

szonym na Politechnice Warszawskiej

wyk adzie pt. „Nierzetelno  naukowa w

Polsce – co z ni  robi ?” przedstawi

przyk ady konkretnych nierzetelno ci na-

ukowych w naszym kraju w ostatnim

dziesi cioleciu i propozycje dzia a ,

które powinny by  podj te, aby zahamo-

wa  obecn  fal  oszustw w nauce.

6.12.2006 r. „Polskie Noble” wr czo-

ne. Na Zamku Królewskim w Warszawie

profesorowie: Piotr Sztompka, Mariusz

Ratajczak, Tomasz Dietl i Leon Grado

odebrali nagrody Fundacji na Rzecz Na-

uki Polskiej. W tym roku wr czenie,

przyznawanych w czterech dziedzinach,

nagród FNP odby o si  po raz 15. Prof.

Piotr Sztompka z Instytutu Socjologii

Uniwersytetu Jagiello skiego otrzyma  j

w kategorii nauk humanistycznych. W

dziedzinie nauk przyrodniczych i me-

dycznych nagrodzono prof. Mariusza

Ratajczaka – kierownika Zak adu Fizjo-

logii Pomorskiej Akademii Medycznej w

Szczecinie i wyk adowc  Uniwersytetu w

Louisville. W dziedzinie nauk cis ych

nagrodzony zosta  prof. Tomasz Dietl z

Instytutu Fizyki PAN, a w dziedzinie na-

uk technicznych – prof. Leon Grado  z

Wydzia u In ynierii Chemicznej i Proce-

sowej Politechniki Warszawskiej „za

opracowanie teorii procesów powstawa-

nia i transportu aerozoli i mikrocz ste-

czek w gazach i cieczach oraz jej wyko-

rzystanie w urz dzeniach technicznych i

medycznych”.

8.12.2006 r. Nowoczesne sposoby

obrazowania. Przemówieniem okolicz-

no ciowym z okazji 60-lecia kszta cenia

w zakresie In ynierii Biomedycznej na

Politechnice Warszawskiej wyg oszonym

przez prof. Grzegorza Pawlickiego roz-

pocz a si  krajowa konferencja „Techni-

ki obrazowania czynno ci narz dów

cz owieka”. Konferencja odby a si  Gma-

chu Mechatroniki i by a wspó organizo-

wana przez Instytut In ynierii Precyzyj-

nej i Biomedycznej PW. W jej trakcie

omawiano takie tematy, jak struktura i

funkcja wspó czesnej radiologii, ultraso-

nografia kodowana, badania radioizoto-

powe funkcji uk adu nerwowego, wizuali-

zacja o rodków mózgu podczas uwagi

skupionej na obiekcie, kierunki rozwoju

techniki FMRI, multimodalne obrazowa-

nie 3D obiektów biologicznych, morfo-

metria zmian patologicznych mózgu w

oparciu o obrazowanie strukturalno-

czynno ciowe MRI-PET.

Oprac. ANNA ABRAMCZYK

Fot. Anna Abramczyk, Micha  Le niewski

Fot. 4

Fot. 5
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Z niejednego pieca
MIESI CZNIK POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ: Rene-

sansowy model uczonego, dysponuj cego rozleg  wie-
dz , pozwalaj c  na dzia alno  naukow  na ró nych po-
lach, to – zdawa oby si  – ju  przesz o . Rozwój nauki,
techniki i technologii, zw aszcza w ubieg ym stuleciu, spo-
wodowa , e jeden cz owiek nie jest w stanie ogarn  wie-
lu ró norodnych dziedzin. Z potrzeby i konieczno ci zro-
dzi a si  wi c w ska specjalizacja. Czy jednak interdyscy-
plinarno  zupe nie odesz a w przesz o ? Czy mo e po-
wraca zarówno w wymiarze indywidualnym, cho  nieco za-
w onym, jak i w sposobie my lenia, rozwi zywania pro-
blemów? Dzi  trudno sobie wyobrazi  samotnego nau-
kowca, który dokonuje wielkiego odkrycia. Sukces jest na
ogó  efektem pracy multi– lub interdyscyplinarnych ze-
spo ów.

Prof. Janusz Ho yst: Uczestnicz  w interdyscyplinarnym

projekcie europejskim, w którym poza moj  grup  z Wydzia u

Fizyki PW oraz fizykami z Belgii udzia  bior  równie : socjo-

log – specjalista od modelowania rozwoju nauki, inny socjolog

– specjalista od massmediów, informatyk – specjalista od wi-

zualizacji komputerowej oraz matematyk – specjalista od al-

gorytmów przeszukiwania internetu. Problem, jaki sobie po-

stawili my, wymaga tego typu wspó pracy. Nie jest ona atwa,

bowiem uzyskanie efektu satysfakcjonuj cego dla wszystkich

stron wymaga dobrej woli i umiej tno ci porozumienia si .

Tak si  sk ada, e jestem równie  przewodnicz cym sekcji

Polskiego Towarzystwa Fizycznego – Fizyka w Ekonomii i Na-

ukach Spo ecznych. I tu jest zupe nie inna sytuacja. Fizycy

bardzo si  garn  do ekonomii i socjologii. Ch tnie modeluje-

my pewne zjawiska, ch tnie stawialiby my diagnozy spo ecz-

ne czy te  ekonomiczne, ale... Naukowcy z tamtych dziedzin

nieufnie przyst puj  do takiej wspó pracy, mo e z obawy

przed bardziej uniwersalnym pojmowaniem nauki, mo e z

uwagi na merytoryczne trudno ci w interdyscyplinarnej wspó -

pracy. Tymczasem Miko aj Kopernik – nie wiem, czy Pa stwo

wiedz  – pisa  tak e prace z dziedziny ekonomii. Dotar em do

nich i uwa am, e jego pogl dy dotycz ce inflacji do dzi  s

bardzo aktualne i powinien je zna  ka dy polityk zajmuj cy

si  gospodark . Izaak Newton przez 30 lat by  nadzorc  men-

nicy londy skiej i dba  nie tylko o sk ad i kszta t wybijanych

monet, ale tak e pisa  rozprawy na temat obiegu pieni dza i

doradza  królowi Anglii w polityce monetarnej. Zajmowa  si

ekonomi  wykorzystuj c swoj  wiedz  z dziedziny matematy-

ki i fizyki. Czy mo emy dzisiaj do tego renesansowego – jak

go pani nazwa a – modelu powróci ? W ród fizyków zdania

s  podzielone, ale istniej  przecie  ju  dziedziny takie jak

ekonofizyka czy te  socjofizyka. Moi studenci kszta c  si  w

tych kierunkach. Zapuszczamy si  równie  w nauki humani-

styczne.

MPW: Wspomnia  Pan o trudno ciach wspó pracy i oba-
wach. Na czym one polegaj ?

Prof. J. Ho yst: Humani ci nie bardzo mog  zrozumie  j -

zyk fizyki b d  aparat matematyki. Fizykowi atwiej jest przy-

swoi  wybrane poj cia socjologiczne lub ekonomiczne, ni

socjologowi zrozumie , co to jest np. przestrze  fazowa lub

równanie ró niczkowe. W wielu przypadkach bariera jest

ogromna. Znam jednak tak e i takich naukowców, jak np. prof.

Andrzej Nowak z Uniwersytetu Warszawskiego, psycholog

spo eczny, który znakomicie wspó pracuje z fizykami równie

w projektach europejskich. Ta sytuacja nie jest jednak zupe -

nie oczywista. Niedawno, na odbywaj cej si  w Japonii, po-

wi conej ekonofizyce konferencji, jeden z ekonomistów uj

to zbli enie mi dzy obiema dziedzinami w sposób nast puj -

cy: je eli we miemy bardzo abstrakcyjn  o , na której z jed-

nej strony jest fizyka, a z drugiej ekonomia, to obie te nauki

maj  bardzo dobrze okre lone maksima swoich kompetencji.

Je li te dziedziny zaczn  si  do siebie zbli a , mo e si  oka-

za , e oba maksima zlej  si  w jedno wielkie – to b dzie sy-

tuacja, kiedy mo na z powodzeniem wykorzystywa  metody

obu z nich. Mo e si  jednak zdarzy , e te maksima si  zre-

dukuj  i nic z tego nie wyjdzie – je li zabierze si  do tego kto

nieprzygotowany. 

Od kilkunastu lat próbuj  pracowa  interdyscyplinarnie, tak-

e tak wyk adam, oscyluj c mi dzy fizyk  a socjologi  i twier-

dz , e jest to mo liwe, ale trzeba by  ostro nym. Humani ci i

ekonomi ci zaczynaj  powoli rozumie , e matematyka i fizyka

wypracowa y wiele metod i narz dzi, które mog  by  wykorzy-

stane w ich dziedzinach. Wierz , e tak si  stanie i przyniesie

to ciekawe efekty w tym stuleciu. 

MPW: Tym sposobem w a ciwie podsumowa  Pan zacz -
t  dyskusj  dochodz c do konkluzji, z któr  – jak s dz  –
wszyscy si  zgodz . Chcia abym jednak, aby my wrócili do
aktualnego modelu kszta cenia i zastanowili si , czy odpo-
wiada on obecnym potrzebom.

Dr Ma gorzata Lewandowska-Szumie : Przeciwstawi a

Pani sobie dwa modele – renesansowy i w skiej specjaliza-

cji. Uwa am, e istotny jest – i b dzie – zarówno jeden, jak i

drugi. Jasne jest, e od czasów renesansu poziom wiedzy

nieprawdopodobnie wzrós  i tamten model jest nie do utrzy-

mania, poniewa  cz owiek nie mo e ogarn  swoim umys em

gwa townego rozwoju wiedzy w tak wielu dziedzinach. Mimo

to, stale próbujemy podnosi  poziom kszta cenia ze wzgl du

na rosn cy post p wiedzy. To wprawdzie nie dzieje si  rów-

nolegle, ale coraz wi kszy mamy dost p do ró norodnych in-

formacji, a to tak e powi ksza obszar naszej wiedzy. 

Je eli teraz uznamy, e powraca, w jakiej  mierze, model re-

nesansowy, to jest to dowód na to, i  – mimo obecnego mode-

lu kszta cenia – jeste my w stanie ogarn  wi cej i wyj  poza

w sk  specjalizacj .
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To jednak nie znaczy, e – w perspektywie – kszta ci  po-

winni my tylko w taki sposób. S  bowiem – i zapewne za-

wsze b d  – ludzie zainteresowani jedynie w sk  dziedzin

oraz tacy, którzy b d  woleli pracowa  interdyscyplinarnie.

Ma na to wp yw wiele czynników – od mo liwo ci intelektual-

nych lub emocjonalnych po umiej tno  wspó pracy z innymi.

Wydaje mi si , e dobry system kszta cenia powinien mie

ofert  dla jednych i dla drugich. Tym bardziej, e badacze

skupieni na w skiej dyscyplinie s  nauce nieodzowni, cho-

cia by dlatego, e dzia aj c w naukach podstawowych do-

starczaj  instrumentów innym. Nie ujmowa abym nic ludziom

o w skiej specjalizacji, bo za dwadzie cia lat – jak s dz  –

np. z efektów pracy biologów molekularnych b dziemy mogli

skorzysta  wszyscy. 

Prof. Leon Grado : Wró my jednak do dwóch przeciw-

stawnych modeli. Na pewno w cz owieku jest du a ch  po-

znawania wiata, tak e w jego szczegó ach. eby jednak go

ogarn  i stworzy  jaki  holistyczny model czego , liczba ele-

mentów, które musimy pozna , jest coraz wi ksza. Jeden

cz owiek mo e tego nie ogarn . Wspomnia  pan profesor o

Koperniku i Newtonie, ja pragn bym przywo a  Arystotelesa,

który do  szczegó owo zajmowa  si  wieloma dziedzinami.

Pisa  o zoologii, o pa stwie. Natomiast my, jako technicy, kon-

tynuujemy ten okres rozwoju techniki i technologii w wieku

XIX czy te  na pocz tku XX wieku, w którym chodzi o o budo-

w  – we w miar  efektywny sposób – systemu materialnego,

a konstrukcje, które wtedy powstawa y, nie wymaga y a  tak

szczegó owej wiedzy. Kiedy jednak weszli my w okres tech-

nologii elektronicznej, zacz o to wymaga  coraz g bszej

wiedzy, któr  jednemu cz owiekowi trudno by o opanowa .

Jednak skoki jako ciowe w my leniu wynikaj  – moim zda-

niem – z szerszego ogl du. Dlatego uwa am, e wi ksza wie-

dza jest w nauce bardzo wa na.

MPW: Wszyscy Pa stwo wyszli poza swoj , zwi zan  z
kierunkiem studiów, dziedzin . Dlaczego?

Dr Tomasz Ciach: A co by o powodem tego, e w staro yt-

no ci m odzi ludzie szli s ucha  do szko y przy gaju Akademo-

sa? Ciekawo . Przyczyny si  chyba nie zmieni y. Mój ulubio-

ny filozof Blaise Pascal twierdzi , e ludzie, w miar  rozwoju

cywilizacji, nie zmienili si . Nabrali jedynie kultury. 

Poszerzyæ, aby zawêziæ?
MPW: Nawet je li przyjmiemy takie za o enie, to jednak

dynamicznie zmienia si  rzeczywisto , w której yjemy, a
wraz z ni  wyzwania, przed którymi stajemy, s  coraz bar-
dziej z o one, coraz bardziej wymagaj ce bardzo ró norod-
nej wiedzy i umiej tno ci. Czasy samotnych naukowców
chyba jednak odchodz  w przesz o , a tymczasem my jed-
nak nadal mamy jeden model kszta cenia. Pa stwu on wy-
ra nie nie wystarczy . Pani po in ynierii materia owej zaj -
a si  zagadnieniami medycznymi, prof. Grado  sko czy

matematyk , potem jeszcze studiowa  fizyk ...
Dr M. Lewandowska-Szumie : Tylko czy to jest poszerzanie

wiedzy? Kiedy ko czy am studia, a ten kierunek by  wówczas w

Polsce niedoceniany, artowali my, e prawdopodobnie wi k-

szo  z nas sko czy na stanowisku magazyniera. Powa nie

jednak mówi c, trzeba si  by o zastanowi , co robi  po stu-

diach, jakim szczegó owym problemem si  zaj  maj c du o

wiedzy ogólnej o materia ach. Mnie si  wyda o pasjonuj ce za-

gadnienie zastosowania materia ów mog cych zast powa

tkank  ludzk . Ale mamy tu do czynienia z pewnym parado-

ksem, bowiem poszerzenie przeze mnie wiedzy z dziedziny fi-

zjologii czy te  medycy by o konieczne do tego, by skupi  si

na tym szczegó owym zagadnieniu.

MPW: Musia a Pani wiedz  rozszerzy , aby potem móc
j ... zaw zi .

Dr M. Lewandowska: Tak, aczkolwiek ludzki organizm jest

na tyle tolerancyjny, e prawie ka dy materia  mo na zastoso-

wa  – czyli ca y czas  musz  pos ugiwa  si  wiedz  na temat

materia ów w ogóle. Natomiast nadal, mimo e dokszta ca am

si  w innej dziedzinie, podchodz  do problemów jak in ynier,

bowiem ten sposób rozumowania jest dla mnie w a ciwy. Sama

to zreszt  doskonale widz , kiedy rozmawiam np. z biologami.

Poczucie, e jest si  najlepszym in ynierem w ród biologów

lub medyków i najlepszym biologiem w ród in ynierów mo e

jednak rodzi  pewien dyskomfort. Trzeba zachowa  proporcje i

uplasowa  si  rozs dnie pomi dzy dwiema dziedzinami. 

Prof. L. Grado : W naukach technicznych g bsze poznanie

zagadnie  chemii, fizyki, matematyki i biologii jest niezwykle

wa ne, a punkty zwrotne pojawiaj  si  cz sto dzi ki ró nym

skojarzeniom opartym na szerszym widzeniu problemu. Sku-

pienie si  jedynie na bardzo w skiej specjalno ci b d  dzia a-

nie w w skim obszarze mo e prowadzi  do pewnego wynatu-

rzenia. Cz owiek brnie w sk cie k , cyzeluje pewien ele-

ment, podczas gdy – kiedy patrzy si  na to z boku – mo e si

okaza , e nie w tym kierunku trzeba i . Wydaje mi si , e w

naukach przyrodniczych najistotniejszym elementem jest praca

Uczestnicy dyskusji: dr MA£GORZATA LEWANDOWSKA-SZU-
MIE£ – Akademia Medyczna, dr TOMASZ CIACH – In¿ynieria
Chemiczna i Procesowa PW, prof. LEON GRADOÑ – In¿ynie-
ria Chemiczna i Procesowa PW, prof. JANUSZ HO£YST – Wy-
dzia³ Fizyki PW.
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wiedza b dzie nam potrzebna. Na pocz tku mo e nie by o te-

go wida , ale dzisiaj, kiedy wchodzimy w coraz nowsze obsza-

ry badawcze, to owocuje. 

Wie¿a Babel
Dr T. Ciach: Na trzecim roku chodzi em na wyk ady prof.

Gradonia i zaczyna em si  wtedy powoli wci ga  w dzia alno

naukow . Zach cony przez niego, poszed em na biologi . By-

em tak e ciekaw, jak studiuje si  na Uniwersytecie. Fajnie, tym

bardziej e by em w komfortowej sytuacji, ja nie musia em

sko czy  tego drugiego kierunku. Poza tym mia em ju  pewn

wiedz  o studiowaniu jako takim, a to pewien rodzaj rzemios a.

Zdawa em sobie spraw , e pewne rzeczy s  bardzo wa ne,

inne mniej... Pami tam, jak zakuwa em biochemi  – to taka

opas a ksi ga z mnóstwem informacji i szczegó owym opisem

kolejnych przemian w ró nych cyklach. Doszed em do wniosku,

e to niemo liwe, abym si  tego wszystkiego nauczy . Skupi-

em si  wi c na tym, co jest na pocz tku i na ko cu cyklu, jakie

zasady tym rz dz , pomijaj c szczegó owy opis kolejnych

przemian. Po egzaminie z biochemii profesor natychmiast za-

proponowa  mi prac  u siebie i powiedzia , e w jego d ugolet-

niej karierze jeszcze aden student tak dobrze nie zrozumia

biochemii. Zmierzam do tego, e moja wiedza in ynierska i

podej cie procesowe spowodowa y, i  patrzy em na to jak na

reaktor chemiczny, a nie cykl przemian. To chyba jest zalet

podej cia interdyscyplinarnego. Mo na by u y  takiego porów-

nania: specjali ci z w skiej dziedziny s  jak konie poci gowe

nauki, ale eby wszystkie one jecha y w jednym kierunku, po-

trzebny jest wo nica...

MPW: Ogarnia je wszystkie i mo e nimi sterowa  we w a-
ciwym kierunku?
Dr T. Ciach: I tak i nie, bowiem to jednak konie ci gn , a ro-

la wo nicy jest drugorz dna.

Dr M. Lewandowska-Szumie : Zostawmy jednak jakie

miejsce dla luzaków, które nie dadz  si  zaprz c i id  swoj

drog . Jakkolwiek z punktu widzenia wo nicy mo e si  wyda-

wa , e zd aj  na manowce, niekoniecznie musi tak by . Tym

bardziej e powstawanie dziedzin interdyscyplinarnych by o

spowodowane d eniem do jakiego  okre lonego celu, wdro-

enia. Je li kto  ma na celu konkretn  aplikacj , musi zaprz c

wszystkie konie w jakim  porz dku. Ale s  te  tacy, dla których

nie jest ona istotna, id  wi c we w asnym kierunku, który im

podpowiada intuicja. Dzi ki nim, „za chwil ” b dziemy mieli np.

taki aparat matematyczny, który u atwi nam prac , cho  nie po-

wstanie na zamówienie czy te  dla realizacji konkretnego celu.

zespo owa. Zespó  powinien mie  charakter hierarchiczny, nie

w sensie nadzoru, ale postrzegania rzeczywisto ci. W okresie

m odo ci, kiedy cz owiek jest zafascynowany jakim  obszarem

bada , idzie bardzo w szczegó ...

MPW: W ska specjalizacja „chorob ” m odo ci?
Prof. L. Grado : Poniek d tak, bowiem m odego cz owieka

fascynuje coraz g bsze dr enie jakiego  problemu, poniewa

nie zdaje on sobie sprawy, co jest obok. Ten okres jednak mija.

Czasem dlatego, e cz owiek jest ju  zm czony, a czasem, bo

zadaje sobie pytanie, po co to wszystko? Kiedy w nast pnym

okresie poznaje wiedz  z coraz szerszych obszarów, mo e w

niej ten szczegó  ulokowa , ale ju  w szerszym kontek cie. To

kwestia do wiadczenia. Wreszcie nast puje

okres kolejny – mentorski, kiedy ma si  ju  za

sob  ró ne potkni cia, negatywne wyniki, sukce-

sy i lepe uliczki i ponownie pojawia si  pytanie

– po co to wszystko? Ale znowu w innym kontek-

cie. Dlatego dobrze by by o, aby w zespole

wspó wyst powa y wszystkie te tendencje – by o-

by to, moim zdaniem, gwarancj  wyniku. Ka dy

jest w nim potrzebny: i ten, co zajmuje si  czym

szczegó owo, i ci, którzy ogarniaj  zagadnienie

szerzej, i ten, który potrafi z tego wy owi  rzeczy

najistotniejsze. Natomiast je li chodzi o zmiany

jako ciowe, to nowe, ciekawe obszary badawcze

i pomys y pojawiaj  si  na styku interdyscyplinar-

nym. Oczywi cie interdyscyplinarno  nie mo e

polega  na ilo ciowym z o eniu klocków z ró -

nych dyscyplin – one musz  si  przenika . Nie

chodzi o to, by by  najlepszym in ynierem

w ród... i odwrotnie, ale o to, e znajomo  do-

datkowej dyscypliny pozwala inaczej spojrze  na

w asn , nawet wtedy, gdy jest ona stosunkowo

w ska. Szersza wiedza pozwala tak e nawi za

dyskusj  z przedstawicielami innych nauk. Kiedy rozmawiam z

matematykami o jakiej  zaawansowanej topologii, musz  wie-

dzie , o czym oni mówi , nawet na poziomie do  ogólnym. Po

za tym, musz  umie  tak zdefiniowa  problem, aby oni go zro-

zumieli.

MPW: Dlatego uko czy  Pan drugie studia? By mie  na-
rz dzia i móc rozmawia  z matematykami wspólnym i zro-
zumia ym dla obu stron j zykiem?

Prof. L. Grado : Na pewnym etapie zauwa y em, e opisy

matematyczne stanowi  element niezb dny do zbudowania

szerszego modelu. Pocz tkowo chcia em pozna  tylko niektóre

zagadnienia, ale tak mnie to wci gn o, e sko czy em drugie

studia. Wiedzia em, e b dzie to kiedy  wa ne z punktu widze-

nia in ynierii procesowej. Natomiast je li chodzi o in ynieri

medyczn , to zdaj  sobie spraw , jak in ynierowi trudno sko -

czy  medycyn . Chocia  mam koleg , który tego dokona  – te-

raz jest medykiem. Aby jednak realizowa  nasze prace badaw-

cze i wdro eniowe musieli my si  zaj  w jakim  aspekcie me-

dycyn . Tyle tylko, e my patrzyli my na p uca ludzkie jak na

drog  transportu substancji, zarówno pozytywny, jak i negatyw-

nych. Musieli my wi c pozna  nie tylko ich budow , funkcje,

ale tak e wszystkie inne zjawiska, jakie w nich zachodz . Nie

wchodzili my zbyt g boko w zagadnienia medyczne, ale ta

wiedza by a nam potrzebna m.in. po to, by móc porozumie  si

z lekarzami. 

MPW: Dlatego, maj c na uwadze przysz e kierunki ba-
dawcze, sugerowa  Pan swojemu, przysz emu wówczas,
wspó pracownikowi, doktorowi Ciachowi studia biologicz-
ne.

Prof. L. Grado : Patrz c z perspektywy naszej specjalno ci

procesem jest wszystko. Mog  to by  zjawiska biologiczne, fi-

zjologiczne – zarówno na poziomie pojedynczej komórki, jak i

szerzej rozumiane. Wiedzia em, e w pewnym momencie ta



9

TEMAT MIESI¥CA – Interdyscyplinarnoœæ
w nauce – efekt indywidualnych predyspozycji i wy-
borów czy ju¿ koniecznoœæ?

Od luzaków w du ej mierze tak e zale y post p nauki. 

Po tej uwadze, chcia abym powróci  do tego, o czym Tomek

wcze niej wspomnia  – mianowicie, e zarówno sposób my le-

nia, jak i metody rozwi zywania problemów s  odmienne w ró -

nych dyscyplinach naukowych. Istniej  dwa terminy: multidy-

scyplinarny i interdyscyplinarny. W pierwszym przypadku mo -

na zebra  ludzi i rozda  im indywidualne zadania. W drugim

natomiast, osoby z ró nych dziedzin wspólnie rozwi zuj  jakie

zagadnienie. Ich wk adem jest nie tylko wiedza, ale i sposób

my lenia. Problem polega jednak na tym, e musz  mówi

wspólnym, zrozumia ym dla wszystkich j zykiem. Kiedy po stu-

diach na Politechnice uczy am si  histologii na Akademii Me-

dycznej i zg bia am zagadnienie budowy tkanek, zadawa am

zupe nie odmienne pytania ni  moi koledzy studiuj cy medycy-

n . Oni uczyli si  ich typów, ja traktowa am je jak materia , wi c

istotny by  dla mnie zwi zek ich budowy z funkcj , jak  spe nia-

j  w organizmie. 

MPW: Zalet  interdyscyplinarno ci jest wi c umiej tno
innego podej cia do zagadnienia, odmiennego ni  prezen-
tuj  specjali ci w danej dziedzinie, jak te  znajomo  ter-
minologii.

Dr M. Lewandowska-Szumie : Kiedy  by am wiadkiem za-

bawnej rozmowy pomi dzy lekarzem i specjalist  z in ynierii

materia owej. Rzecz dotyczy a projektu badawczego zwi zane-

go z wszczepianiem zwierz tom implantu ze zmodyfikowanego

tytanu. Wszczepianie, z punktu widzenia medycznego, to im-

plantacja. Natomiast modyfikacja tytanu polegaj ca na wpro-

wadzeniu okre lonych jonów, które zmienia yby struktur  jego

powierzchni, tak e nazywana jest implantacj . Obydwaj roz-

mówcy u ywali tego terminu, ale w zupe nie innych znacze-

niach. „Zakleszczyli si ” kompletnie. Kiedy wi c pad o zasadni-

cze pytanie: czy robimy to przed implantacj , czy po – zupe nie

nie mogli si  porozumie . Jeden mia  na my li przeszczep

próbki do organizmu zwierz cia, drugi implantacj  jonów wap-

nia do tytanu. 

Prof. J. Ho yst: Wspó praca interdyscyplinarna pomi dzy fi-

zykami a socjologami czy te  ekonomistami jest chyba o wiele

mniej zaawansowana. Nie studiowa em adnej z tych dziedzin

i zaj em si  nimi stosunkowo pó no, po habilitacji. Wtedy do-

piero odwa y em si  powiedzie  moim kolegom fizykom o swo-

ich zainteresowaniach ekonomi  i socjologi . Jeszcze kilkana-

cie lat temu brzmia o niemal jak herezja, e fizyk chce mode-

lowa  jakie  zjawiska dla potrzeb tych dyscyplin. W tej chwili

jest ju  zapotrzebowanie na tego typu badania. Wielu absol-

wentów fizyki pracuje np. w charakterze ekspertów od modelo-

wania ryzyka finansowego dla banków czy te  optymalizacji po-

rtfeli dla funduszy inwestycyjnych. Niemal 1/3 fizyków angiel-

skich po doktoracie trafia do sektora finansów. W Wielkiej Bry-

tanii powsta  nawet narodowy program kszta cenia uniwersy-

teckiego w interdyscyplinarnej dziedzinie uk adów z o onych

(complex systems), obejmuj cy m.in. ekonofizyk , socjofizyk  i

sieci z o one. Ocenia si , e ka da du a firma za kilkana cie

lat b dzie potrzebowa a interdyscyplinarnie wykszta conego

specjalisty od uk adów z o onych, czyli kogo , kto b dzie umia

spojrze  na proces produkcji, proces inwestycyjny lub na struk-

tur  zarz dzania firm  jak na uk ad z o ony. Pó  roku temu by-

em w Dre nie na spotkaniu pewnego konsorcjum, w trakcie

którego profesor fizyki, teoretyk, konsultant du ej firmy przemy-

s owej pokaza , w jaki sposób – korzystaj c ze swojej wiedzy

na temat dynamiki uk adów z o onych i automatów komórko-

wych – próbuje zoptymalizowa  okre lone procesy technolo-

giczne. Dodam, e nie mia  wykszta cenia technicznego. Oka-

zuje si , e za pomoc  fizyki statystycznej modelowa  mo na

nawet w asno ci strumienia pieszych w ciasnym przej ciu. Zaj-

mowa em si  ju  ró nymi aspektami fizyki, m.in. teori  chaosu,

potem poszed em w kierunku modelowania cia  sta ych za po-

moc  podstawowych elementów, takich jak spiny b d  atomy i

próbowa em przej  ze skali mikro do makro. Interesowa o

mnie, czy mog  podobne metody wykorzysta  w ekonomii. Czy

mo na je zastosowa  do przedsi biorstw i opisa  w ten sposób

prawa rz dz ce ca ym rynkiem? Okazuje si , e w ekonomii

istnieje poj cie tzw. reprezentatywnego agenta – jest ca a

szko a chicagowska, zgodnie z któr  trzeba wzi

typowe przedsi biorstwo, policzy  dla niego ró -

norodne parametry i mo na otrzyma  bardzo do-

bre przybli enie dla ca ej ekonomii. Fizycy nato-

miast wiedz , e istnieje poj cie redniego pola –

u rednione zachowanie jakiego  atomu. S  wi c

analogie.

Dr T. Ciach: Mój przyjaciel, Witek Rudnicki, fi-

zyk, z którym razem studiowali my biologi , zwra-

ca  mi uwag  na sko czono  matematyki. Uwa-

a , e – jako taka – jest w stanie udowodni , i

jest nauk  sko czon . Nie mo e by  modelem uni-

wersalnym w tym sensie, e nie prowadzi do no-

wych bytów, natomiast doskonale modeluje uk ady

istniej ce, jest w stanie opisa  poznany wiat, ale

nie pozwala pozna  tego, którego nie znamy. Dla-

tego po czenie jej z innymi ga ziami nauki, taki-

mi jak socjologia, biologia, medycyna, pozwala na

jej rozwój bardziej uniwersalny. 

Prof. J. Ho yst: Jest np. dobrze znana specjal-

no  matematyka finansowa, która istnieje od kil-

kudziesi ciu lat. Ale jest ona zupe nie odmienna

od ekonofizyki. Gdzie jest granica pomi dzy nimi? Matematyk

finansowy powie ekonomi cie, e rozwi e okre lone równa-

nie. Ekonofizyk powie: poka cie mi problem, dajcie dane, a ja

spróbuj  do tego znale  równanie przybli one. B dzie

próbowa  zrozumie  mechanizm ekonomiczny i prze o y  go

na j zyk matematyki. Oczywi cie mo e to zrobi  w sposób

niew a ciwy, je li nie b dzie zna  podstawowych faktów eko-

nomicznych.

MPW: Pewne procesy, zjawiska s  wi c – jak wida  –
podobne i mo na je bada  pos uguj c si  narz dziami ty-
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si , e badania interdyscyplinarne s  bardziej efektywne, wi -

cej jest konkursów europejskich na ich temat, to ludzie, którzy

maj  ku temu predyspozycje, podejm  taki wysi ek. S dz  jed-

nak, e potrzebne s  oba elementy: zarówno owe predyspozy-

cje, jak i zach ta ze strony rodowiska

Dr T. Ciach: Pracowa em w Holandii – na Uniwersytecie w

Delft – i chcia bym si  podzieli  swoimi do wiadczenia. Mia em

studentów z kilku krajów i zauwa y em, e prezentowali oni

odmienne podej cia do problemu. Mieli przy tym rozmait  wie-

dz  pocz tkow . Klasyczny problem – parowanie kropli cieczy.

Student z Polski lub z Niemiec wiedzia , e jest to problem z o-

ony, bowiem w gr  wchodzi zarówno proces wymiany masy –

ciecz paruje, jak i wymiany energii – pobiera ciep o, by wyparo-

wa . Studenci z Holandii w tej dziedzinie posiadali wiedz

szcz tkow . Po jakim  jednak czasie Holendrzy rozwi zywali

problem, a Polacy i Niemcy znajdowali si  niemal na etapie po-

cz tkowym. Najpierw my la em, e to przypadek, za drugim ra-

zem – zbieg okoliczno ci, ale za trzecim doszed em do wnio-

sku, e to ju  przyzwyczajenie. Zacz em rozmawia  ze stu-

dentami na temat ich systemu edukacji. Otó  Holendrzy za-

miast przedmiotów maj  zaj cia pod nazw  projekt i to zaczy-

na si  ju  na etapie przedszkolnym. Maj  rewelacyjny system

nauczania zorientowany problemowo. Oczywi cie ucz  si  ma-

tematyki, fizyki, chemii – eby mie  narz dzie – ale najwi cej

przedmiotów polega na tym, aby rozwi za  jaki  problem. e-

by to zrobi , musz  korzysta  z zasobów bibliotecznych, inter-

netowych, pracowa  w zespole, musz  tak e próbowa  czer-

pa  wiedz  z ró nych dziedzin. Dzi ki temu wykazuj  du

skuteczno  dzia ania przy niskiej wiedzy pocz tkowej. Dosko-

nale potrafi  znale  potrzebne im informacje i porusza  si

pomi dzy ró norodnymi zagadnieniami. Nie chodzi wi c o to,

powymi dla innej dziedziny nauki. Trzeba tylko wiedzie , e
tak mo na.

Prof. J. Ho yst: Tak  interdyscyplinarn  specjalno ci , obej-

muj c  bardzo ró ne uk ady, s  badania sieci z o onych. Wiek

XXI to wiek sieci. Korzystamy z sieci internetowej, ale samo po-

j cie sieci ma du o szersze znaczenie. Mo e to by  np. sie  fi-

nansowa – powi za  pomi dzy poszczególnymi bankami. Co

si  stanie, je li w jednym banku powstanie deficyt? Jak wp ynie

to na stabilno  innych? Co mo e doprowadzi  do za amania

si  ca ego systemu? Mo e to by  tak e sie  biologiczna doty-

cz ca bardzo skomplikowanych reakcji chemicznych. Spójrzmy

na komórk  i we my pod uwag  wszystkie mo liwe zachodz -

ce w niej procesy. Mo emy je rozpatrywa  na dwa sposoby.

W z ami w tej sieci s  zwi zki chemiczne bior ce udzia  w roz-

maitych reakcjach, a tak e same reakcje. Spójrzmy teraz na to

przez analogi  – ile jest w z ów w sieci, ile banków, które s

zapo yczone albo ile jest w jakiej  grupie spo ecznej osób,

które maj  jednego, dwu, pi ciu przyjació , itd. Inne nazewnic-

two, inny problem, ale istota rzeczy mo e pozosta  ta sama.

Matematyk powie, e to teoria grafów przypadkowych... 

Dr T. Ciach: Biolog powie o oddzia ywaniu mi dzykomórko-

wym. No w a nie, chyba teraz mo emy powiedzie , na czym

polega interdyscyplinarno . Na spojrzeniu, które pozwala opi-

sa  jaki  system z zewn trz.

Wybór czy koniecznoœæ?
MPW: Czy fakt, e Pa stwo dzia aj  interdyscyplinarnie,

jest tylko wynikiem indywidualnego wyboru? Mo e „wymu-
si a” to rzeczywisto  wymagaj ca szerszego spojrzenia?

Dr M. Lewandowska-Szumie : W moim przypadku to by a

kwestia wyboru. Natomiast, je li chodzi o przysz o , chyba b -

dziemy do tego, w pewnym stopniu, zmuszeni. Tematy progra-

mów europejskich, które stanowi  dla nas podstawowe ród o

finansowania bada , s  w du ej cz ci interdyscyplinarne. W

7. PR widoczna jest – z punktu widzenia tych, którzy formu uj

tematy – tendencja, by dogoni  Stany Zjednoczone w nauce.

One natomiast, zdecydowanie zmierzaj  w kierunku interdy-

scyplinarno ci. Gdy spojrzy si  na to w takim kontek cie, to ja-

ki  przymus nam „grozi”. 

Prof. L. Grado : Cel, który w yciu ka dy z nas sobie sta-

wia, powoduje, e dostosowujemy do niego narz dzia i... sie-

bie. Je li kto  decyduje si  na prac  naukow , to po to, by

stwarza  rzeczy nowe. Nie na ladowa , ale wnosi  co  w asne-

go. Aby do tego doj , musimy dysponowa  szerok  wiedz .

Uwa am, e najwi cej uda si  osi gn  na styku interdyscypli-

narnym. Musimy wi c wiedzie  wi cej. Gdy mamy takie do-

wiadczenia w asne, jasne jest, e chcieliby my je przekaza

innym.

MPW: Czy w zwi zku z tym uwa a Pan, e nale a oby ina-
czej kszta ci ?

Prof. L. Grado : Widz  wady naszego systemu nauczania i

uwa am, e nale a oby go zmieni , czy te  naprawi  tak, aby

studenci mogli korzysta  tak e z szerszej wiedzy, poniewa  b -

dzie to procentowa . Czasem studenci nie u wiadamiaj  sobie

celu, dla którego si  czego  ucz , nie rozumiej , do czego ja-

ka  wiedza b dzie im potrzebna. Czasem j  szufladkuj , a my

chcemy, by potrafili j  po czy . Nawet je li przedmioty nau-

czania b d  ogólniejsze, ale poszerzone, studenci b d  mieli

inne spojrzenie na ca o . Szczegó y sobie doczytaj , je li b -

d  im potrzebne, ale na wiele zagadnie  spojrz  bardziej kom-

pleksowo. To spowoduje inne ich podej cie do studiowania, do

nauki w ogóle. 

Prof. J Ho yst: Postawi a pani pytanie, czy interdyscyplinar-

no  wyp ywa z nas, czy jest wymuszona. Wydaje mi si , e

w ród naukowców jest pewna grupa ludzi, którzy interesuj  si

badaniami interdyscyplinarnymi, a rodowisko zewn trzne mo-

e im to u atwi . Istnieje natomiast inna kwestia. Je eli powie
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TEMAT MIESI¥CA – Interdyscyplinarnoœæ
w nauce – efekt indywidualnych predyspozycji i wy-
borów czy ju¿ koniecznoœæ?

e ja co  wiem, ale e potrafi  potrzebn  mi wiedz  znale  i

wykorzysta  adekwatnie do problemu. 

Prof. J. Ho yst: Obserwuj  wielu przychodz cych do mnie

studentów czy te  doktorantów i od razu rozpoznaj , czy jest to

absolwent Politechniki, czy Uniwersytetu. Nasz mo e mie

mniejsz  wiedz , ale problem rozwi e szybciej, bo jest prze-

wa nie lepiej „wytrenowany” w rozwi zywaniu praktycznych

projektów. 

Inaczej, czyli jak?
MPW: S dz  wi c, e s  Pa stwo zwolennikami zmian w

naszym systemie edukacji.
Prof. L. Grado : Programy kszta cenia s  w pewien sposób

wymuszone przez struktur  Uczelni. Stary, skostnia y system

podzia u na wydzia y powoduje, e chc  one zachowa  swoje

status quo i programy, jakie maj . Tym sposobem np. na kilku

wydzia ach mamy specjalno  pod nazw  robotyka, cho  ka -

dy do niej troch  inaczej podchodzi. To nie powinno mie  miej-

sca. Struktura jest moim zdaniem praprzyczyn  z ego, nieefek-

tywnego systemu kszta cenia, który nie owocuje podej ciem in-

terdyscyplinarnym. Powinno si  wprowadzi  wi ksz  elastycz-

no  – ten proces ju  si  zaczyna – stworzy  na poziomie pod-

stawowym, ju  od pierwszego roku studiów, struktury mi dzy-

wydzia owe – rodzaj szkó  – które b d  propozycj  o charakte-

rze ogólnym, ale spójnym z okre lon  dyscyplin . Np. grupa

nauk o materia ach i procesach stworzona przez wydzia y In y-

nierii Materia owej, Chemiczny oraz In ynierii Chemicznej i

Procesowej. Wspólny nabór i przedmioty podstawowe na po-

ziomie ogólnym, ale nawzajem si  przenikaj ce. W ten sposób

studenci od pocz tku studiów wiedzieliby, jakiej wiedzy wyma-

ga od nich okre lona specjalno .

Niedawno uczestniczy em w dyskusji dotycz cej utworzenia

nowego kierunku – in ynierii biomedycznej. Oczywi cie pojawi

si  problem, który wydzia  ma prowadzi  nabór – w naszej

strukturze musi to by  wydzia  – i kto ma dalej kszta ci . Me-

chatronika i Elektronika maj  podobne specjalno ci, ale w ich

systemie kszta cenia umyka kilka istotnych zagadnie , takich

jak np. biologia, fizyka, zagadnienia medyczne. Okazuje si , e

w takim przypadku struktura Uczelni stwarza istotn  barier .

Dr M. Lewandowska-Szumie : Mo na j  jednak pokona .

Na Uniwersytecie Warszawskim s  mi dzywydzia owe studia

humanistyczne i ko cz cy je studenci mog  pisa  prace magi-

sterskie z kilku ró nych nauk podstawowych. Nabór jest ogrom-

ny, mimo e studenci nie s  zwi zani z konkretnym wydzia em

i w du ym stopniu sami sobie ustalaj  program zaj  wybiera-

j c z ofert poszczególnych wydzia ów. 

Prof. J. Ho yst: Na moim wydziale s  próby po czenia fizy-

ki z medycyn , my limy tak e o kszta ceniu interdyscyplinar-

nym na styku fizyki i nauk spo ecznych. Prowadzili my rozmo-

wy z Kolegium Nauk Spo ecznych, niestety wszystko uleg o za-

wieszeniu z powodów finansowych. Je eli na uczelni powsta -

by mechanizm premiuj cy tego typu interdyscyplinarne studia i

pokazuj cy korzy ci, jakie mog yby one przynie  Uczelni, tak-

e te pozafinansowe – nowe kadry, wy sza jako  kszta cenia

– wtedy mo e... Na razie problem finansowy dominuje. Uczel-

nie zachodnie nie maj  tego typu k opotów. My l , e powinni-

my i u nas wytworzy  takie mechanizmy ekonomiczne, które

by to umo liwia y. 

Dr M. Lewandowska-Szumie : W Akademii Medycznej nie

ma problemu podzia u na wydzia y – wi kszo  zak adów

kszta ci w systemie mi dzywydzia owym. S dz  natomiast, e

jest potrzeba kszta cenia raczej mi dzyuczelnianego. To bar-

dzo trudne zdanie. Podam przyk ad pora ki. Rehabilitacja jest

kierunkiem studiów zarówno w AM, jak i na Akademii Wycho-

wania Fizycznego. Którzy absolwenci s  lepsi? Trudno na to

pytanie odpowiedzie  jednoznacznie – s  inni. Ci, którzy ko -

czyli AWF, lepiej sobie radz , je li chodzi o rehabilitacj  narz -

dów ruchu, natomiast absolwenci AM, na przyk ad w przypad-

kach rehabilitacji po zawa ach serca. Mo na by ich jednak

kszta ci  wspólnie i byliby bardziej wszechstronni, ale... 

Prof. J. Ho yst: Wracam do mechanizmów ekonomicznych,

o których wspomnia em. To si  musi zacz  op aca !

MPW: Mo e to nie jest tylko kwestia pieni dzy, ale tak e
pewnego sposobu my lenia „lokalnego” – nasza uczelnia,
nasi absolwenci, nasza marka. W przypadku studiów mi -
dzyuczelnianych to ju  nie jest takie oczywiste.

Prof. J. Ho yst: Mimo wszystko, je eli ma powsta  nowa ja-

ko , warto  dodana, to jednak trzeba tak e mie  pieni dze

na nowe, interdyscyplinarne inicjatywy dydaktyczne. 

Prof. L. Grado : Zawsze jest problem – od czego zacz ?

Nie s dz , aby nasi decydenci, którzy s  odpowiedzialni za

pa stwo, w ten sposób na to patrzyli. Moim zdaniem takie ini-

cjatywy powinny podejmowa  same uczelnie. Najpierw trzeba

zacz  zmienia  mechanizmy czy te  struktury wewn trzuczel-

niane, kszta ci  mi dzywydzia owo, na coraz wy szym pozio-

mie, a potem – stopniowo wychodzi  na zewn trz.

MPW: T  refleksj  zako czmy nasze rozwa ania. Dzi ku-
j  Pa stwu za udzia  w dyskusji.

Dyskusj  prowadzi a JOANNA KOSMALSKA

Fot. Micha  Le niewski
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W poprzednim numerze pisaliœmy o projektach mini-
sterstwa nauki, a g³ównie o jednym z nich, zwi¹zanym z
przyjazdem do Polski zagranicznych naukowców. Aby te
plany mog³y zostaæ zrealizowane, musz¹ byæ chêtni do
wziêcia udzia³u w konkursach i przyjazdu do naszego
kraju. Czy bêd¹?

Profesor Zbigniew Florja -

czyk z Wydzia u Chemicz-

nego podchodzi do zagadnie-

nia sceptycznie.

– Wydaje mi si  to ma o
prawdopodobne, aby w ten
sposób uda o si ci gn  do
Polski kogo  naprawd  warto-
ciowego. Takie osoby maj

swoje warsztaty pracy i zespo y
badawcze. Dlaczego mieliby je
rzuca ? S dz , e zg osz  si
raczej Ci, którzy nie s  ju  w
stanie sprosta  konkurencji we
w asnych krajach, których si y
twórcze s  s absze, ale wtedy
mieliby my do czynienia ze
redniej klasy naukowcami.

Owszem, zdarza si , e nowe
uczelnie ameryka skie zatru-
dniaj  ko cz cych ju  swoj
karier  naukow  noblistów, ale
robi  to ze wzgl du na nobilita-
cj  i dydaktyk . Nie wyobra am
sobie, aby dobrze prosperuj cy
i kreatywny uczony zechcia  po-
rzuci  to, co ma u siebie – ze-
spó , badania, laboratoria – i
przyjecha  do nas na kilka lat.
Wydaje mi si  to nierealne.

Profesor dodaje, e:

– Zdarzaj  si  projekty ba-
dawcze – bra em udzia  w
podobnym w Kanadzie – kiedy
przyje d a naukowiec z innego
o rodka, by zainicjowa  pewne
prace. Potem jednak zajmuj
si  nimi doktoranci, m odsi pra-
cownicy naukowi, a kierowni-
kiem jest osoba b d ca na
miejscu. Ja pojecha em tylko
na pó  roku. S dz  wi c, e
w czenie znanych uczonych
do projektu na krótki czas jest
realne.

Na krótki czas. Dlaczego?

Prof. Florja czyk uzasadnia to

tym, e tworzenie zespo u to

proces trwaj cy kilka lat. Gdy-

by zaczyna  go od podstaw, to

nale a oby wr cz og osi  kon-

Doskonalenie kompetencji – cd.

kurs na wspó pracowników. 

Istnieje te  inna mo liwo .

Obsadzenie stanowiska profe-

sorskiego – w zamy le pozy-

skanie kierownika bada  – na

zasadzie konkursu, do którego

mog  si  zg asza  kandydaci z

ca ego wiata. Tyle tylko, e -

czy si  to na ogó  z d ugotermi-

nowym zatrudnieniem, a nie

trzy– czy te  pi cioletnim –

uwa a prof. Florja czyk.

Wró my do problemu czasu.

Utworzenie zespo u trwa, a je-

li do tego dodamy zakup apa-

ratury niezb dnej do bada , a

nie b d cej na wyposa eniu

laboratorium, w którym mia yby

si  odbywa ... W naszych rea-

liach, przy procedurach prze-

targowych, trwa to nie kilka ty-

godni b d  miesi cy, lecz cza-

sem nawet dwa, trzy lata. Do

tego niezb dna jest znajomo

j zyka albo – jak mówi profe-

sor:

– Lider z zagranicy musia by
mie  jakiego  zaufanego i od-
danego cz owieka do za atwia-
nia spraw bie cych. Projekty,
przetargi, procedury, tego si
nie da zrobi  znaj c tylko an-
gielski.

W ramach ró nych projek-

tów europejskich zatrudnia si

w Polsce naukowców zacho-

dnich, p ac c im oczywi cie

przyzwoite ga e, ale to te  nie

jest pierwszy garnitur. Najlepsi

– w ramach wspó pracy mi -

dzynarodowej – ch tnie bior

udzia  w wyk adach b d  semi-

nariach, ale to kwestia miesi -

ca najwy ej dwu. 

Jak dywaguje dalej profesor,

taka sytuacja – sprowadzenie z

Zachodu dobrej klasy naukow-

ca – mog aby mie  miejsce w

instytutach naukowych zwi za-

nych z przemys em, ale przy

spe nieniu pewnych warunków. 

– Ma o kadry, brak samo-
dzielnych pracowników nauko-
wych, odchodz cy na emerytu-
r  profesor. Dobrze wyposa o-
ne laboratorium i brak pomy-
s ów na badania. W innej sytu-
acji to trudne do wyobra enia,
bowiem jest to wbrew ambicji
ka dego, szanuj cego si , sa-
modzielnego pracownika nau-
kowego, który powinien by
naturalnym liderem. W nauce
ka dy chce si  wykreowa  i
poszukuje w asnych tematów,
natomiast praca w zespole

sprowadzonego z zewn trz li-
dera mog aby mie  miejsce tyl-
ko wtedy, gdyby zwi zana by a
z osi gni ciem okre lonego
celu praktycznego. Nie wydaje
mi si  mo liwe, aby taka sytua-
cja mog a zaistnie  na uczel-
niach albo w instytutach PAN.
Na jednych i na drugich w ist-
niej cych laboratoriach organi-
zuje si  stanowiska dla studen-
tów, doktorantów. Przygotowa-
nie dobrego warsztatu pracy
zajmuje czasem wiele lat ci -
kiej pracy, zdobywania sprz tu
i rodków. I nagle te laboratoria
musia yby opustosze , by kto
mia  tam wej  i realizowa
swój projekt. 

Nie da si  bowiem w jednym

laboratorium prowadzi  równo-

legle ró nych bada  – to wy-

maga miejsca. 

Poza tym, je li chodzi o

uczelnie, pozostaje kwestia dy-

daktyki. To spore obci enie

czasowe – i dodajmy – obowi -

zek samodzielnych pracowni-

ków naukowych. 

Sytuacja, w której kto inny

robi badania, a kto inny zajmu-

je si  nauczaniem, jest – zda-

niem profesora Florja czyka –

niemo liwa do zrealizowania,

bowiem jest to system sprz -

ony, badania s  elementem

dydaktyki.

No i kwestia – mo na powie-

dzie  – fundamentalna, zwi -

zana z interesem polskiej go-

spodarki, czemu s u y  mia by

ten projekt. Zak ada  by nale-

a o, e owa gospodarka –

czytaj przemys  – b dzie zain-

teresowana efektami prac ba-

dawczych. Kupi licencje, pa-

tenty, wdro y rozwi zania.

– Osoba z zagranicy, która
by przysz a do instytutu prze-
mys owego, nie zna aby rea-
liów naszego polskiego prze-
mys u, specyfiki zak adów, ich
sytuacji rynkowej. To wymaga
specyficznej, zdobywanej lata-
mi, wiedzy. Tego typu badania
mog yby by  realizowane dla
jakiego  wielkiego koncernu
mi dzynarodowego o uznanej
renomie. Dlaczego? Zbudowa-
nie od podstaw du ej technolo-
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UWAGI, OPINIE, KONTROWERSJEgii, tylko w instytucie badaw-
czym, jest praktycznie niemo -
liwe. Trzeba mie  dost p do in-
stalacji pó technicznych w kon-
kretnym zak adzie. Nasz prze-
mys  woli gotowe rozwi zania,
dost pne na rynku sprawdzo-
ne technologie. Kupno nowej,
nawet ta szej, wi e si  z ry-
zykiem. Czasem wykonujemy
dla przemys u jakie  opraco-
wania, ale s  to raczej drobne
rzeczy, usprawnienia... Przyby-
sze z zagranicy raczej nie
chcieliby tym si  zajmowa .
Profesjonalne licencje dotycz -
ce nowych technologii mog
powsta  tylko w wielkich fir-
mach projektanckich, które zaj-
muj  si  nimi od pocz tku do

ko ca, czyli do za atwienia linii
kredytowej na zakup aparatury.
U nas na pewno nie maj  ta-
kich mo liwo ci ani uczelnie,
ani instytuty naukowe. 

Post p technologiczny do-

konuje si  w wielkich koncer-

nach – uwa a profesor. Pla-

cówki badawcze dostarczaj

tylko rezultatów bada  podsta-

wowych, a kiedy co  nabiera

kszta tu realnego, w cza si  w

to zaplecze badawcze koncer-

nu i tym samym pojawiaj  si

rodki na dalsze prowadzenie

bada . To nie s  kwoty rz du

kilku milionów euro, to raczej

kilkadziesi t lub kilkaset milio-

nów – na pocz tek. Za kilka

milionów – jak w tym projekcie

– mo na wykona  jedynie ba-

dania podstawowe. Oczywi-

cie na tym te  mo na zarobi

– patentuj c drobne rozwi za-

nia, które potem kupuj  wielkie

koncerny. W najlepszym przy-

padku kto  z Polski jedzie do

koncernu, by dopracowa

szczegó y. 

Tylko czy rzeczywi cie o to

chodzi z punktu widzenia na-

szej gospodarki? 

Dr Janusz Sobieszcza ski

z WSiMR-u zwraca uwag  na

inny nieco problem zwi zany z

planami ministerialnymi. 

– W ca ym okresie istnienia
III Rzeczypospolitej udzia  po-
zabud etowych rodków finan-
sowych na badania naukowe w
odniesieniu do PKB oscyluje
wokó  0,24 %. To istotny man-
kament naszej rzeczywisto ci.
Oznacza, e gospodarka nie
szuka wsparcia w polskiej nau-
ce, e naukowcy nie potrafi

si  przebi  ze swoimi osi gni -
ciami, e adna z ekip rz do-
wych nie stworzy a skutecz-
nych mechanizmów sk aniaj -
cych do powi zania gospodar-
ki i nauki. Cenne s  zatem po-
szukiwania rozwi za  zmienia-
j cych t  sytuacj . Powodze-
nie zale y od tego, czy propo-
nowane rozwi zania trafi  w
przyczyny utrzymuj cego si  w
Polsce dystansu pomi dzy go-
spodark  a nauk .

Prawdopodobnie – jego zda-

niem – ministerialny projekt

wynika z dwu przes anek.

Pierwsza to przekonanie o s a-

bo ci naszej kadry naukowej.

– Ze szczególnym wskaza-
niem na niewystarczaj ce
umiej tno ci wdra ania i ko-
mercjalizacji w asnych osi -
gni  przez naukowców. Pew-
nie jest w tym troch  racji. Nie
neguj c planowanej otwarto ci
naszej nauki na ci ganie do
nas wybitnych i operatywnych
naukowców spoza naszych
granic, warto by przypomnie ,
e po I wojnie wiatowej – w

czasie odradzania si  polskiej
pa stwowo ci – wysy ali my
naszych in ynierów do innych
krajów, aby poznali jak inni so-
bie radz . Teraz te  naszych
naukowców mo na by kiero-
wa  na trzy, pi  lat do pracy w
wyró niaj cych si  o rodkach
naukowych. Druga przyczyna,
jak mi si  wydaj , dostrze ona
przez autorów propozycji, to
przekonanie, e aby osi gn
sukces, trzeba na badania na-
ukowe przeznaczy  wi cej pie-
ni dzy, ni  obecnie si  prze-
znacza. Taki pogl d podziela
wielu pracowników nauki. Je-
stem przekonany, e je eli nie
skierujemy wi kszych rodków
na nauk , to coraz wyra niej
b dziemy przegrywa  rywali-
zacj  o udzia  w wiatowym
rynku pracy. Ta poprawa finan-
sowania nie powinna by  ogra-
niczona tylko do kr gu wybit-
nych i sprawdzonych naukow-
ców, gdy  bardzo wa ne jest
tak e, aby m odzi, zdolni nau-
kowcy wi zali sw  przysz o  z
prac  w Polsce.

W tpliwo ci dr. Sobie-

szcza skiego budzi natomiast

fakt, e naukowcy zagraniczni

b d  otrzymywali znacznie wy-

sze ni  nasi badacze wyna-

grodzenie.

– Nie zdziwi bym si , gdyby
si  okaza o, e jest to
sprzeczne z Konstytucj . Z
naszych dotychczasowych do-
wiadcze  wynikaj cych z

udzia u w projektach UE wyni-
ka, e za porównywalne doko-
nania wystawiamy rachunki o
wiele ni sze ni  zagraniczni
partnerzy. Powodem jest
znacznie ni sza cena pracy w
Polsce. Mo e jednak z tym
problemem mo na by da  so-
bie rad  w inny sposób. Na
przyk ad wprowadzaj c zmia-
ny legislacyjne pozwalaj ce
na kszta towanie odpowiednio
wy szych stawek w projektach
pilotowanych przez Fundacj
na rzecz Nauki Polskiej.
Udzia  wybitnego naukowca
podwy sza by szans  na wy-
granie konkursu i nie by oby
problemu dyskryminacji.

Nieco inaczej ni  prof. Flor-

ja czyk zapatruje si  na wspó -

prac  z polskim przemys em.

– Oczekuje si , e nasza
nauka b dzie rozwi zywa a
znacz ce problemy o du ej
atrakcyjno ci dla gospodarki.
To s  uzasadnione oczekiwa-
nia. Natomiast nie dostrzega
si  celowo ci udzia u nauki w
rozwi zywaniu codziennych
problemów podmiotów gospo-
darki, tak e tych niewielkich
przedsi biorstw o niewielkich
zasobach finansowych. Polscy
naukowcy dobrze znaj  pro-
blemy naukowe, gorzej jest ze
znajomo ci  bie cych proble-
mów gospodarki. Tymczasem
takie codzienne i pozytywnie
sprawdzone wspó dzia anie
pracowników nauki w rozwi -
zywaniu mo e ma o ambit-
nych, ale istotnych dla realiza-
cji zada  produkcyjnych pro-
blemów naukowych i wdro e-
niowych, stworzy trwa e i licz-
ne powi zania nauki i gospo-
darki. Szerokie wspó dzia anie
przyczyni si  z czasem do co-
raz wybitniejszych wspólnych
dokona .

JOANNA KOSMALSKA

Ilustr. Micha  Le niewski

Te strony MIESI CZNIKA PW przeznaczamy dla Pa stwa, dla na-

szych Czytelników. Mamy nadziej , e – przy Pa stwa pomocy – za-

czn  one w asne ycie.

Na Uczelni jest bowiem wiele spraw, które mo na zmieni , zmodyfi-

kowa , albo na które mo na wp yn , zanim pewne ustalenia czy te

dokumenty zaczn  obowi zywa . Podczas spotkania z zespo em re-

dakcyjnym Rektor PW, prof. W ODZIMIERZ KURNIK wyrazi  nadziej ,

e MPW pomo e uzyskiwa  opinie spo eczno ci akademickiej, które

mog  by  przydatne przy podejmowaniu ró norodnych decyzji. 

– Chcia bym mie  takie „lustro”. Cz owiek nie jest nieomylny, a cza-

sem nie wszystkie istotne informacje do niego docieraj . Droga ofi-

cjalna – wniosków i interpelacji – to jedna strona zagadnienia, ale co

s dz  o ró nych sprawach cz onkowie spo eczno ci akademickiej,

jest dla mnie bardzo istotne – powiedzia .

Tym, którzy chcieliby podzieli  si  z nami swoimi opiniami, podaje-

my adres: j.kosmalska@ca.pw.edu.pl. 

Zgodnie z obowi zuj cym nas – jak wszystkich dziennikarzy – pra-

wem prasowym, informujemy, e mog  Pa stwo zastrzec swoje na-

zwisko wy cznie do wiadomo ci Redakcji. 

Redakcja
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Rozwój motoryzacji sprawi³, ¿e ma-
my dzisiaj dwie mo¿liwoœci – albo
bêdziemy chodzili w maskach prze-
ciwgazowych, albo musimy zdecydo-
wanie inwestowaæ w badania i tech-
nologie oczyszczania spalin.

Czystsze spaliny

T ransport jest g ównym ród em

szkodliwych dla zdrowia i rodowi-

ska zanieczyszcze , takich jak cz stki

sta e, tlenki azotu – emitowane g ównie

przez silniki wysokopr ne – oraz dwu-

tlenek w gla znajduj cy si  w spalinach

silników benzynowych. Obowi zuj ce

unijne normy Euro 3 i 4 wprowadzi y

ograniczenia emisji tych sk adników.

Euro 5, która b dzie obowi zywa  od

roku 2009, przewiduje dalsz  redukcj

cz steczek sta ych o 80%, a tlenków

azotu o 20%. W przypadku silników

benzynowych emisja tlenków azotu, jak

i w glowodoru ma si  zmniejszy  o

25%.

W poszukiwania rozwi za , które po-

mog yby chroni  nasze zdrowie i rodo-

wisko przez szkodliwym dzia aniem spa-

lin oraz spe ni  unijne przepisy, w czaj

si  naukowcy. Wi kszo  referatów na

32. Mi dzynarodowym Kongresie Nau-

kowym Nap dów i rodków Transportu

European KONES ’2006 (32nd Interna-

tional Scientific Congress on Powertrain

and Transport Means) w Na czowie do-

tyczy a proekologicznych urz dze  do

silników spalinowych oraz innych ni  pa-

liwa w glowodorowe róde  energii dla

pojazdów.

Przepisy homologacyjne dotycz ce

emisji substancji szkodliwych i stosowa-

ne obecnie systemy oczyszczania spa-

lin, takie jak reaktory katalityczne i filtry

cz stek sta ych, decyduj  obecnie o kie-

runku rozwoju silników spalinowych.

– Gdyby nie przepisy dotycz ce ochro-
ny rodowiska i ograniczanie emisji dwu-
tlenku w gla, w glowodorów, tlenków
azotu, cz stek sta ych, nadal u ywane
by yby do nap du samochodów silniki o
du ej masie, spalaj ce znacznie wi cej
paliwa i zanieczyszczaj ce rodowisko –

zauwa a prof. Stanis aw Kruczy ski z

Instytutu Pojazdów PW.

Suszenie w deszczu
– Systemy oczyszczania spalin musz

by  rozwijane, dlatego e wszystkie sil-

niki pracuj ce w warunkach nieustalo-
nych obci e  pr dko ci obrotowych za-
wsze b d ród em zwi kszonej emisji
ubocznych produktów spalania – wyja-

nia dr Zdzis aw Nagórski z Instytutu

Pojazdów. – Nie panujemy do ko ca nad
procesem spalania, dlatego poza dwu-
tlenkiem w gla i par  wodn  w spalinach
pojawiaj  si  inne sk adniki toksyczne i
szkodliwe dla rodowiska. I z nimi trzeba
walczy .

Pocz tkowo k adziono nacisk na elimi-

nowanie gazowych sk adników spalin i

osi gni to spore sukcesy w ogranicze-

niu wydzielania tlenku w gla i w glowo-

dorów.

W silnikach o zap onie samoczynnym

pojawia si  jednak problem usuwania ze

spalin tlenków azotu, które tworz  si  w

procesie spalania w wysokich tempera-

turach. Intensywno  ich powstawa-

nia wzrasta przy przyspieszaniu, je -

dzie z du  pr dko ci  lub z du ym

obci eniem.

Kiedy z kolei obni y si  temperatu-

r  spalania, obni a si  ilo  tlenków

azotu, ale powstaj  cz stki sta e. Po-

trzebna jest wi c technologia równo-

czesnego obni enia emisji obu szko-

dliwych czynników.

Stosowanie we wspó czesnych

silnikach spalinowych ubogich mie-

szanek paliwowych, które zawieraj

ma o paliwa i du o powietrza, po-

woduje powstawanie zwi kszonej

ilo ci truj cych tlenków azotu, które

trudno redukuje si  w obecno ci

tlenu.

– Usuni cie ich ze spalin, to jak
suszenie bielizny w ulewnym de-
szczu – porównuje prof. Kruczy ski.

– W zwi zku z tym skonstruowano

reaktory katalityczne, które magazynuj
i redukuj  tlenki azotu. Kiedy silnik
przechodzi na chwil  z mieszanki ubo-
giej na bogat , wówczas s  one desor-
bowane z tego magazynu i redukowane
za pomoc  tlenku w gla i wodoru do
azotu.

Okres pracy na mieszankach ubogich

trwa oko o minuty, a redukcji – dwie se-

kundy, tak wi c bilans zu ycia paliwa

jest korzystny. Jednak e w samocho-

dach, w których stosowana jest ta meto-

da, musi by  u ywane bardzo czyste pa-

liwo, je li chodzi o zawarto  siarki – po-

ni ej 10 ppm.

Kolejny problem do rozwi zania pole-

ga na tym, e reaktory katalityczne pra-

cuj  w a ciwie dopiero przy rozgrzanym

silniku. eby wi c mog y pe ni  swoj

funkcj  od razu po przekr ceniu kluczy-

ka zap onu, stosuje si  reaktory wst p-

ne, które specjalnie si  podgrzewa –

np. elektrycznie lub dodatkowym palni-

kiem.

Filtr jak odkurzacz
Cz stki sta e tworz  si  w wyniku z ej

organizacji procesu spalania w silnikach

nie tylko o zap onie samoczynnym. W

silnikach o zap onie iskrowym spalaj -

cych ubogie mieszanki uwarstwione s

to cz stki liczone w nanometrach – ty-

si ckrotnie mniejsze ni  w silnikach o

zap onie samoczynnym. Przy tym s

bardzo lotne, g boko wnikaj  do uk adu

oddechowego cz owieka i trudno je filtro-

wa . K opotliwe jest zbudowanie odpo-

wiedniego filtra.

W silnikach wysokopr nych stosuje

si  coraz cz ciej filtry cz stek sta ych.

– S  one rodzajem odkurzacza, w
którego zbiorniku zbieraj  si  sta e lub
pó p ynne cz stki, popularnie nazywane
sadz . Czasami widzimy je, kiedy auto-
bus rusza z przystanku – t umaczy

32. Miêdzynarodowy Kongres Nauko-
wy Napêdów i Œrodków Transportu
KONES ’2006 odby³ siê w dniach 10-
13 wrzeœnia 2006 r. w Na³êczowie. W
jego organizacji uczestniczy³ Wydzia³
Samochodów i Maszyn Roboczych.
Dotychczasowe kongresy dotyczy³y
budowy i badañ silników spalino-
wych, natomiast tematyka ostatniego
poszerzy³a siê o napêdy i œrodki
transportu.
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dr Nagórski. – Filtry co jaki  czas si  za-
pychaj  tymi cz stkami, podobnie jak w
odkurzaczu, tylko z silnika samochodu
nie mo na ich wyrzuci . Trzeba jako
cz stki sta e usuwa  w rodku, ponie-
wa  zapchany filtr mo e unieruchomi
silnik, kiedy gazy spalinowe nie b d
mia y któr dy opuszcza  komory spala-
nia.

Opracowano technologi  filtrów o ci -

g ej lub okresowej regeneracji. Podsta-

wow  kwesti  jest, w jaki sposób –

mo liwie ekologicznie – utylizowa  sa-

dze gromadz ce si  w tych urz dze-

niach.

W filtrach cz stek sta ych spaliny

przechodz  przez g st  sie  cienkich

kanalików, z których ka dy jest na ko cu

zamkni ty, wi c gazy spalinowe musz

przenika  przez porowate cianki do po-

zosta ych cz ci filtra, w których kanaliki

s  zamkni te z przeciwnej strony. W ten

sposób cz steczki sadzy osadzaj  si

na ciankach filtra, które s  nast pnie

regularnie utleniane, co zapobiega zaty-

kaniu si  urz dzania.

– Proces wypalania sadzy w filtrze jest
bardzo dynamiczny – mówi dr Zdzis aw

Nagórski, który jako jeden z pierwszych

w Polsce zajmowa  si  tym zagadnie-

niem. – To sprawia, e filtr mo e si
przepali , poniewa  zwykle zbudowany

jest z ceramiki kordierytowej wytrzymu-
j cej temperatur  niewiele wy sz  ni
1000°C. Przy wy szej mo e powsta  w
nim dziura.

Stosowanie filtrów cz stek sta ych wy-

maga wielokrotnie powtarzanego efek-

tywnego i bezpiecznego procesu rege-

neracji. Mi dzy innymi z tego wzgl du

wewn trzn  powierzchni  filtra pokrywa

si  specjalnym katalizatorem, który obni-

a temperatur

spalania sadzy,

pozwalaj c na

regeneracj  fil-

tra.

– Filtracja ci -
g a dokonuje si
w ten sposób,
e umieszczony

przed filtrem re-
aktor utleniaj cy
utlenia tlenek
azotu do dwu-
tlenku azotu, a
ten utlenia cz -
stki sta e, w
temperaturze 200–300°C ni szej od
temperatury utleniania tlenem – mówi

prof. Stanis aw Kruczy ski.

Sadza nagromadzona w filtrze zosta-

je utleniona podczas normalnej pracy

silnika.

Inna, francuska, meto-

da polega na wprowadze-

niu do paliwa katalizato-

ra, który jest uaktywnia-

ny, kiedy czujniki silnika

wykryj , e filtr jest za-

tkany. Najcz ciej stoso-

wanym w tej metodzie

katalizatorem s  zwi zki

ceru z niewielk  ilo ci

platyny. Jednak Amery-

kanie odchodz  od tego

systemu, poniewa  nie

s  znane skutki wprowa-

dzania wspomnianych

zwi zków do rodowiska

i nie wiadomo, jak reaguj  z innymi sub-

stancjami. Z tego wzgl du bezpieczniej

jest stosowa  metod  podniesienia

temperatury spalin poprzez dodatkowy

wtrysk niewielkich ilo ci paliwa podczas

ko cowej fazy suwu wydechu. Kiedy

czujniki temperatury i ci nienia wykry-

waj  na adowanie filtra, nast puje do-

datkowy wtrysk paliwa i spalanie odfil-

trowanych cz stek sta ych.

Techniki regeneracyjne maj  podsta-

wowe znaczenie dla pracy filtra i jego

trwa o ci. Obecnie urz dzenia te i reak-

tory katalityczne wymienia si  po prze-

jechaniu 120 tysi cy km.

Napêd przysz³oœci
Kiedy mówi si  o alternatywnych

dla silników spalinowych ród ach

energii do pojazdów, najcz ciej

wspomina si  o nap dzie hybrydo-

wym, na który sk adaj  si  dwa sil-

niki: spalinowy i elektryczny. ado-

wanie specjalnych akumulatorów

nast puje podczas pracy silnika

spalinowego, gdy silnik elektrycz-

ny pracuje jako pr dnica oraz pod-

czas hamowania samochodu. Na-

tomiast w czasie ruszania wyko-

rzystywany jest silnik elektryczny i

dopiero przy wi kszych pr dko-

ciach w czany jest spalinowy.

Przy maksymalnym zapotrzebowa-

niu na moc, mo liwa jest wspólna

praca obu. Wykorzystanie takiego

nap du powoduje zmniejszenie zu y-

cia paliwa i emisji szkodliwych sub-

stancji.

Za jeszcze bardzie przyjazny rodo-

wisku nap d przysz o ci uwa ane s

ogniwa paliwowe, w których nast puje

bezpo rednia przemiana energii che-

micznej w energi  elektryczn . Ogniwa

mog  pracowa  na czystym wodorze

lub na gazie bogatym w wodór. Jednak

zanim stan  si  one powszechnym

ród em energii, naukowców i in ynie-

rów czeka jeszcze du o pracy.

ANNA ABRAMCZYK

Fot. z arch. IP oraz Anna Abramczyk

Podczas konferencji KONES ’2006 wyg³oszono w sumie 160
referatów w ramach siedmiu sesji plenarnych i jednej –
specjalnej – poœwiêconej 75-leciu urodzin oraz dzia³alnoœci
naukowej prof. Zbigniewa Smalko. W trakcie pozosta³ych
poruszano zagadnienia projektowania silników spalinowych,
badañ procesów spalania, zagadnieñ termodynamiki i wymia-
ny ciep³a oraz zastosowania biopaliw i problemów ekologii
transportu, a tak¿e napêdów hybrydowych i – w przysz³oœci –
ogniw paliwowych, jako Ÿród³a napêdu pojazdów.
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S³owem-kluczem potrzebnym do zrozu-
mienia jego natury zdaje siê byæ okre-
œlenie – „równolegle”. Jeœli do tego
dodaæ, ¿e harmonijnie od lat rozwija
umys³ i cia³o, to da nam to szkic do por-
tretu profesora LEONA GRADONIA.

Kiedy sko czy  na Politechnice Warszaw-

skiej Wydzia  Chemiczny ze specjalno ci

in ynieria chemiczna i procesowa, i zacz  pra-

cowa  jako asystent, robi c jednocze nie dokto-

rat, doszed do wniosku, e za mao... umie. 

– Do wiadczenie ze swej natury ma ograni-
czenia ze wzgl dów technicznych, czasowych,
finansowych – wyja nia. – Poniewa  procesy,
których opisem zajmuje si  in ynieria chemicz-
na s  bardzo zo one, doszedem do wniosku,
e takie narz dzie jak matematyka jest mi nie-

zb dne do sformuowania bardziej zaawanso-
wanych modeli, które wyja niaj  zjawisko wtedy,
gdy nie mo na tego osi gn  na podstawie do-
wiadcze .

Rozpocz  wi c na Uniwersytecie War-

szawskim studia matematyczne, które

uko czy  pó  roku po doktoracie. Tu ju  za-

czyna si  owa szerokopasmówka, któr

pod a do dzi . Na matematyce bowiem

nie sko czy , przez trzy lata studiowa  je-

szcze – jako wolny s uchacz – fizyk . Ten

pierwszy etap w swoim yciu nazywa z jed-

nej strony adowaniem akumulatora, z dru-

giej okresem buntu, kiedy to jak mówi: 

– Chce si  wszystko rozwi za . D yem do
szczegóu, czasem nie ogarniaj c horyzontu.

Skok na g³êbok¹ wodê
Drugi okres nazywa wychodzeniem z za-

cianka.

– To byo w poowie lat 70. Brak byo u nas per-
spektyw rozwoju, a tak e odpowiednich narz dzi
w postaci aparatury badawczej. W istocie moja
praca doktorska bya bardziej teoretyczna. Suge-
rowaem pewne rozwi zania technologiczne, ale
jeszcze wtedy interesoway mnie najbardziej
podstawowe mechanizmy i ich wyja nianie.

Opublikowa prac  doktorsk  w pi mie o za-

si gu mi dzynarodowym i zaraz potem otrzyma

list od prof. Alkisa Payatakesa z Uniwersity of

Houston, z sugesti  przyjazdu.

– Zainteresowaa go nie strona merytoryczna
moich dotychczasowych bada , ale filozofia
podej cia do zagadnienia – wyja nia. – Przyje-
chaem do Stanów w ciekawym momencie –
okresie wiatowego kryzysu paliwowego – w re-
jon, b d cy skupiskiem przemysu naftowego.
Byo wi c bardzo du o pieni dzy na badania.
Ponadto, miaem to szcz cie, e przyjechali
tam wtedy najlepsi na wiecie specjali ci in y-
nierii chemicznej i procesowej, od których mo-
gem si  du o nauczy .

W czy si  w prace – du y grant badawczy –

na temat aerozoli. Byo to pierwsze dla niego ze-

tkni cie si  z t  tematyk .

– Chodzio o ukady dwufazowe, w których
cz stki fazy staej zawieszone s  w gazie i trze-
ba je z niego usuwa . Miaem przeanalizowa
zachowanie si  ukadów aerozolowych w sytua-
cjach specyficznych – np. gdy cz stki s  bardzo

mae. To wymagao zaawansowanego modelo-
wania i wtedy...

Doceni  w peni narz dzie, jakim jest matema-

tyka. Ponadto mia  do dyspozycji wietny sprz t

pomiarowy, zbudowa wi c stanowisko do bada-

nia elementarnych zjawisk przepywu cz stek

aerozolowych od continuum do przepywu dys-

kretnego.

– Po raz pierwszy opracowali my zjawisko fil-
tracji nieustalonej dotycz ce tego, co si  dzieje w
jednej z metod separacji cz stek z gazu. Trzeba
je byo usun , czyli tak zorganizowa  prze-
strze , w której przepywaj , by umo liwi  im wyj-
cie z gazu i wytr cenie na elementach filtra –

wyja nia. – Skoncentrowali my si  na ukadach
wókninowych – obiektem, na którym deponowa-
y si  cz stki, byo wókno – a nast pnie badali-
my, co si  dzieje z tymi depozytami w czasie. 

Wcze niej badano jedynie warunki pocz tko-

we i zakadano, e filtr b dzie tak samo pracowa

przez cay czas u ytkowania. Tymczasem –

mówi c najpro ciej – to, co zostaje w filtrze, mo-

e wpywa  na cay proces. Te prace zmieniy

podej cie do tego zagadnienia. 

Podczas pobytu w Stanach – jako specjalista

od modelowania matematycznego – zosta  tak-

e poproszony przez profesora Neila Amund-

sona z uniwersytetu w Minnesocie – o poprowa-

dzenie wicze  do jego wykadów. Do dzi  uwa-

a, e byo to fantastyczne do wiadczenie: pra-

cowa  z guru – jak o nim mówi – nowoczesnej

in ynierii chemicznej i procesowej.

Po ponad rocznym pobycie, którego efektem

byo m.in. kilka publikacji do dzi  popularnych i

cytowanych, powróci  do kraju. 

– To by  okres szerszej wizji in ynierskiej i lo-
kowania swoich prac w kontek cie wiatowego
rozwoju mojej dziedziny. Oprócz szczegóowej
wiedzy zobaczyem tak e horyzont – dodaje. 

Kolejne drogi
W Polsce kontynuowa tematyk  mechaniki

aerozoli i temu zagadnieniu po wi cona bya je-

go praca habilitacyjna. Przyci gn  do siebie

modych ludzi, których zainteresowa swoimi

pracami badawczymi. 

– Maj c szerszy kontekst obserwacji uzna-
em, e – po pierwsze – mo emy rozwi zywa
problemy u ich podstaw, ale jako in ynierowie
musimy jednocze nie my le  o stronie praktycz-
nej. Zaj li my si  dwoma obszarami. Pierwszy,
to ukady separacyjne – filtry i filtracja, a drugi –
aerozole i medycyna.

Ten drugi temat zosta  zainicjowany listem

prof. Jana Rudnika z Instytutu Matki i Dziecka w

Autostrad¹ do Nobla

Profesor Gradoñ ma nadziejê, ¿e otrzy-
mana przez niego nagroda FNP zwana
polskim Noblem spopularyzuje dziedzi-
nê, któr¹ siê zajmuje. Bowiem – jego
zdaniem – in¿ynieria chemiczna i pro-
cesowa królow¹ nauk technicznych jest.

Model filtra do silników diesla opracowa-
ny przez prof. Gradonia i jego zespó³ zo-
sta³ przetestowany przez Amerykanów. W
za³o¿eniu mia³ filtrowaæ 94% mg³y olejo-
wej, filtruje 99%. Opracowana zosta³a
technologia jego produkcji. Powstanie
fabryka w Stanach i druga – w Polsce.
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POSTACIERabce, którego zainteresoway jego prace na te-

mat aerozoli. By  rok 1981. 

Musia  pozna  szczegóy budowy puc, pro-

cesu oddychania. Rozdzieli  problem na kilka

szczegóowych zagadnie  dotycz cych depo-

zycji cz stek i mechanizmów oczyszczania puc

i zach ci  do wspópracy kolegów. 

– Podeszli my do tego zagadnienia od pod-
staw i jeden z moich doktorantów napisa  prac
na temat przepywu i depozycji aerozoli w pu-
cach, uwzgl dniaj c trójwymiarowy model.
Wcze niej bazowano jedynie na uproszczonych
modelach, ale gubio si  wtedy wiele istotnych
informacji o zjawisku. Nasze badania stanowiy
punkt zwrotny w tej dziedzinie. Model, opubliko-
wany w roku 1990, do tej pory su y za podsta-
w  innym. Potrzebne nam byy dodatkowe infor-
macje o tym, co si  dzieje z cz stk  w pucach i
zaj li my si  zagadnieniem ich oczyszczania.
Powstao wtedy wiele publikacji, tak e o charak-
terze medycznym. Szczególne uznanie w wie-
cie znalazy prace dotycz ce roli surfaktantu w
procesie oczyszczania puc.

Nie chodzio tylko o wyja nienie zjawisk, jakie

zachodz  w pucach, lecz tak e o skonstruowa-

nie taniego i ogólnie dost pnego inhalatora. Pro-

fesor nawi za  kontakt z firm  polonijn , a jedno-

cze nie wraz z grup  kolegów opracowa tech-

nologi  produkcji inhalatorów, która zosta a

wdro ona. Za to wa nie na Mi dzynarodowych

Targach Medycznych w roku 1989 otrzymali

„Zotego Eskulapa”. 

Równolegle – sowo klucz – zajmowa si  za-

gadnieniami filtrów. Tak e znalaz  firm  prywat-

n , która w czya si  w nurt badawczy i dostar-

czya urz dze  do produkcji wókien, z których

buduje si  filtr. 

– Wókna robili my technik  rozdmuchu sto-
pionego polimeru. Do tego oczywi cie potrzeb-
na bya wiedza o przetwórstwie polimerów i reo-
logii, czyli wasno ci ich pyni cia, aby my mogli
odpowiednio dobiera  parametry i otrzymywa
produkt zgodny z modelem teoretycznym. Opra-
cowali my technologi  produkcji i pierwsze
wókniny, jakie powstay, byy wykorzystywane
do masek przeciwpyowych – opowiada profe-

sor.  

Ju¿ autostrada
Trzeci okres swojej dziaalno ci uwa a za naj-

bardziej in ynierski. Zainicjowa go kolejny – na

stypendium Fulbrighta – wyjazd do Stanów, w

roku 1994. Mia  okazj  zobaczy , jak powinna

wygl da  nowoczesna, techniczna instytucja

naukowa, wspópracuj ca z przemysem.

– Te o rodki, które maj  parki technologiczne,
wietnie funkcjonuj , inne ledwo wi  koniec z

ko cem – mówi. – Postanowiem spróbowa  u
nas. Udao si . Ówczesny dziekan, prof. Ro-
man Gawro ski, podpisa  umow  z polsk  fir-
m  Microspun Products, której zaproponowali-
my wykorzystanie hal na naszym Wydziale do

zainstalowania technologii w zakresie filtracji.
Zrobili my projekt filtra, a jednocze nie polska fir-
ma nawi zaa wspóprac  z brytyjsk  Amazon
Filters, która produkuje obudowy do filtrów ró -
nego rodzaju. Jednym z wyzwa  dla nas byo

opracowanie filtrów do wody, która cyrkuluje w
procesie chodzenia reaktorów atomowych w
elektrowniach. Opanowali my t  technologi , a
nasze filtry sprzedawane s  na caym wiecie.

Kiedy w roku 1999 prof. Grado  zosta  dzie-

kanem, postanowi  t  wspóprac  rozszerzy ,

bowiem równolegle (!) zaprosi  do wspópracy dr.

hab. Wojciecha Pi tkiewicza z Instytutu Biocy-

bernetyki In ynierii Biomedycznej, którego zain-

teresowania zwi zane byy tak e z filtracj , ale

na poziomie separacji jonów oraz nanocz stek.

Na Wydziale opracowana zostaa technologia

do wytwarzania membran kapilarnych do sepa-

racji, u ywanych do wspomagania metabolizmu

organizmu m.in. w dializie. Tym sposobem Wy-

dzia  sta  si  pot g  w dziedzinie filtracji. 

– Ten trzeci etap – po czenie g bokiej wie-
dzy i mo liwo ci badawczych zespou z techno-
logi  – spowodowa, e stali my si  atrakcyjnym
partnerem dla przemysu – podsumowuje profe-

sor. – W roku 2004, po jakim  moim referacie, fir-
ma ameryka ska Cummins Inc., produkuj ca
silniki diesla, zaprosia nas do programu badaw-
czego dotycz cego filtracji w silnikach diesla.
Tam jest bogaty obszar badawczy – powietrze,
paliwo i spaliny – ró ne media i wasno ci. Byy i
inne ameryka skie zespoy badawcze, ale to
nasz program zosta  zaakceptowany do realiza-
cji. Ufundowali nam grant badawczy do roku
2009. Chodzio o wentylacj  korbowodów w sil-
nikach diesla. Otó
powstaje w nich mga
olejowa o bardzo ma-
ych cz stkach, naj-
gorszych z punktu wi-
dzenia mo liwo ci
ich usuwania. Podj -
to wi c decyzj , e
producenci silników
diesla musz  – od ro-
ku 2007– wyposa y
je w specjalny filtra-
cyjny ukad. Tu przy-
da  si  nasz park
technologiczny. 

Opracowano mo-

del filtra, a tak e tech-

nologi  jego produkcji, która w styczniu ruszy w

Stanach.

Wa ciwie wi c trudno si  dziwi , e w tym ro-

ku Fundacja na Rzecz Nauki Polskiej nagrodzi-

a profesora Leona Gradonia za prac  w dziedzi-

nie aerozoli. Ten – jak si  go susznie nazywa –

polski Nobel... 

– ...daje olbrzymi  satysfakcj – mówi profe-

sor – ale ja traktuj  to jako wyró nienie dla tych
wszystkich osób, które razem ze mn  pracowa-
y. To zespó bardzo zdolnych modych ludzi. 

Dodajmy – w wi kszo ci doktorantów profe-

sora.

– Jestem dumny z awansów i uznania, jakie
zyskali w wiecie moi byli doktoranci – prof. Al-
bert Podgórski, dr hab. Tomasz Sosnowski,
dr Arkadiusz Moskal i dr Tomasz Ciach.

Jazda t  naukow , budowan  przez siebie

samego, autostrad  nie oderwaa go od ycia.

Greck  metod  harmonijnie rozwija umys  i cia-

o. Od lat regularnie gra w siatkówk  i tenisa,

chodzi na basen, biega po Lesie Kabackim, nie-

opodal którego mieszka, chodzi na siowni , a zi-

m  je dzi na nartach. Uwa a za wa ne zacho-

wanie dobrej kondycji. W tle, niemal zawsze, to-

warzyszy mu muzyka powa na. Przyznaje, e

nie mo e si  przekona  do beletrystyki, ale jako

odskoczni  intelektualn  traktuje filozofi , czyta

zw aszcza prace redniowiecznych etyków.

Mówi, e to wiczenia umysowe, pozwalaj ce

na budowanie ró nych struktur my lowych, da-

j cych odpowied  na pytanie, co jest naprawd

wa ne w yciu.

A co dla niego samego jest wa ne?

– Mio , tak e ta ogólnie pojmowana, to co
si  daje drugiemu czowiekowi. To sia nap do-
wa ycia oraz to, co po nas zostanie w innych.

JOANNA KOSMALSKA

Fot. z arch. prof. Leona Gradonia 

oraz Micha  Le niewski
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W trakcie badañ kontrolnych kobiety w
ci¹¿y okaza³o siê, ¿e serce jej dziecka
bije za szybko. Poniewa¿ poza tym
wszystko by³o w porz¹dku, lekarze nie
mogli odkryæ przyczyny takiego stanu.
Dopiero, gdy dok³adnie zaczêli wypy-
tywaæ przysz³¹ mamê o jej dietê, przy-
zna³a, ¿e dziennie wypija oko³o 2 li-
trów coca-coli. Kiedy odstawi³a napój
– puls dziecka wróci³ do normy.

Serce jak na d³oni

T ak  nieprawid owo  mo na atwo wy-

kry  podczas echokardiografii (USG

serca), które dostarcza informacji zwi za-

nych z mechaniczn  prac  tego narz du.

Niestety, brakuje tutaj danych dotycz cych

czynno ci elektrycznej. Mimo e najnow-

sze aparaty do USG przetwarzaj  tego ro-

dzaju sygna y, jednak ta metoda nie daje

gwarancji wykrycia wszystkich wad.

Im wczeœniej, tym lepiej
Serce zawi zuje si  ju  w czwartym tygo-

dniu ycia zarodkowego cz owieka. Jego

rozwój trwa do ósmego tygodnia. W a nie w

tym okresie powstaje najwi ksza liczba

wad wrodzonych. Mog  to by  niew a ciwe

po czenia mi dzy strukturami wewn trzny-

mi (jamami) lub pomi dzy sercem a du ymi

naczyniami, czyli t tnicami oraz aort . Oko-

o 3–5% noworodków przychodzi na wiat z

wadami wrodzonymi ró nych organów,

w ród nich 1% dzieci ma nieprawid owo

rozwini te serce. Niektóre „defekty” – mi -

dzy innymi zaburzenia rytmu – mog  by  le-

czone jeszcze przed urodzeniem. Tylko,

czy istnieje jaki  sposób, który gwarantuje

dok adne zbadanie rozwoju i pracy serca?

Miêœnie pod pr¹dem
Obecnie najpopularniejszymi badaniami

s  USG i EKG. Pierwsze z nich (znane

równie  jako echo serca), w którym wyko-

rzystuje si  ultrad wi ki, pozwala oceni

budow  anatomiczn  oraz prac  jam serca

i zastawek, a tak e pr dko  krwi przep y-

waj cej przez przedsionki, komory oraz du-

e naczynia krwiono ne. Specjalny nadaj-

nik emituje fale ultrad wi kowe. Docieraj

one do badanych narz dów wewn trz-

nych. S  przez nie w ró nym stopniu po-

ch aniane lub odbijane, a nast pnie reje-

strowane przez odbiornik i poddawane

analizie komputerowej, w wyniku której na

ekranie pojawiaj  si  ciemniejsze i ja niej-

sze punkty tworz ce obraz narz du. Nato-

miast EKG – elektrokardiografia – rejestru-

je elektryczn  czynno  mi nia i dzi ki te-

mu umo liwia sprawdzenie sposobu i tem-

pa, w jakim serce kurczy si  i rozkurcza.

Wa nym elementem serca jest w ze  zato-

kowo–przedsionkowy, niezale ny od

mózgu i dzia aj cy jak rozrusznik. Jego za-

daniem jest wytwarzanie impulsów elek-

trycznych o niedu ej mocy, powoduj cych

skurcz mi nia. Zjawisko to by o znane ju

w po owie XIX wieku, natomiast w elektro-

kardiografii, do monitorowania pracy serca,

wykorzystuje si  je od 100 lat. 

O tym, e impuls elektryczny mo e po-

budza  prac  mi ni, przekona  si  w roku

1786 Luigi Galvani – w oski fizyk, lekarz i

fizjolog. Wykonuj c sekcj  zw ok aby zau-

wa y , e mi nie jej ko czyn kurcz  si ,

je li do jednej z nich przyk ada napi cie

elektryczne. Kilka lat pó niej, przeprowa-

dzaj c kolejne do wiadczenia, udowodni ,

e w tkankach zwierz t zachodz  procesy

elektryczne.

Obie metody

diagnostyczne s

jednak niedosko-

na e, je li chcemy

bada  ma ego pa-

cjenta jeszcze

przed narodzinami.

Dzi ki coraz lepszym urz dzeniom wiele

wad mo na dostrzec wcze niej, jednak

nadal bardziej liczy si  wiedza, a nawet

najlepszej klasy aparat potrzebuje oka spe-

cjalisty. 

Si³a magnetyzmu
EKG równie  nie sprawdza si  w stu pro-

centach, poniewa  dziecko jest pokryte

vernixem – specjaln  mazi , która oprócz

tego, e zabezpiecza skór  przed rozmo-

czeniem oraz wp ywa na prawid owy roz-

wój p odu, jest bardzo dobrym izolatorem,

uniemo liwiaj cym odebranie sygna u

elektrycznego na poziomie pozwalaj cym

na jego analiz .

– Dlatego dobrym rozwi zaniem by oby
po czenie badania USG z magnetokardio-
grafi , która jest badaniem nieinwazyjnym
pozwalaj cym na zarejestrowanie sygna-
ów magnetycznych – uwa a Maria ozi -

ska, doktorantka z Instytutu In ynierii Pre-

cyzyjnej i Biomedycznej mieszcz cego si

na Wydziale Mechatroniki PW. – Do tego
jednak potrzebny jest specjalistyczny
sprz t.

Wówczas magnetokardiograf móg by

by  urz dzeniem uzupe niaj cym dla

aparatu USG. Metody pomiarowe wyko-

rzystuj ce pole magnetyczne rozwijaj

si  i staj  coraz bardziej popularne. Ka -

dy z nas jest ród em pola magnetyczne-

go. Co prawda w przypadku cz owieka

jest ono bardzo s abe, ale mo na je zare-

jestrowa . „Si ” pola magnetycznego,

czyli indukcji magnetycznej, okre la si  w

teslach. Nazwa jednostki pochodzi od na-

zwiska serbskiego wynalazcy, malarza i

poety – Nikoli Tesli. Przez ca e wieki ma-

gnetyzm uwa ano za si  tajemnicz .

Kr y y o nim niesamowite legendy. Na

tej bazie Franz Anton Mesmer, niemiec-

ki lekarz, stworzy  swoje s ynne magne-

tyczne kadzie zdrowotne, w których zanu-

rza  g ównie bogate klientki. Mimo ewi-

dentnych efektów leczniczych, Mesmero-

wi zakazano praktyk magnetycznych, nie

uznaj c ich za dokonania naukowe. Kon-

serwatywny establishment lekarski wy-

straszy  si  nowej idei, co nie jest w ko -

cu nowo ci  w tej bran y. 

Tajemniczy SQUID
Obecnie do pomiaru pola magnetyczne-

go stosuje si  specjalny czujnik tzw. SQU-

Niektóre wady serca, np.: zaburzenia rytmu mo¿na leczyæ je-
szcze przed narodzinami dziecka, oczywiœcie pod warunkiem,
¿e zostan¹ wykryte w trakcie badañ prenatalnych.

Pole magnetyczne jest osobliwym zja-
wiskiem. ¯yjemy w nim, nie mo¿emy
od niego uciec i nie mo¿emy go bezpo-
œrednio odczuæ. Wyj¹tek stanowi¹ pola
o bardzo silnym natê¿eniu, które s¹
œmiertelne dla organizmów ¿ywych.
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ID (ang. Superconducting Quantum Inter-

ference Device). Przy odpowiednich usta-

wieniach mo na nim wykrywa  niewiarygo-

dnie s abe pola magnetyczne, w a nie ta-

kie, które wyst puj  w organizmach y-

wych. SQUID by  na przyk ad stosowany

do pomiaru pola magnetycznego mózgu

myszy. W ten sposób sprawdzano, czy mo-

e ono by  na tyle silne, eby przypisywa

myszom zdolno ci nawigacyjne dzi ki ist-

nieniu wewn trznego kompasu znajduj ce-

go si  w a nie w ich mózgu.

Do budowy SQUID-u wykorzystuje si

z cze Josephsona, które odznacza si

swoistymi w asno ciami. Zosta y one

opisane teoretycznie, a nast pnie po-

twierdzone eksperymentalnie przez bry-

tyjskiego fizyka Briana Davida Joseph-

sona w latach 60. XX wieku. Josephson,

maj c oko o 22 lat, zacz  zg bia  w a-

sno ci zjawisk zachodz cych na granicy

dwóch nadprzewodników oddzielonych

cienk  warstw  materia u izolacyjnego.

Przeanalizowa  tak e wcze niejsze pra-

ce zwi zane z tak zwanym tunelowa-

niem, wykonane przez dwóch innych fi-

zyków: Leo Esaki i Ivara Giaevera.

Przedstawili oni tez , wed ug której elek-

trony mog  emitowa  fale przenikaj c

cia a sta e. Natomiast Josephson udo-

wodni  – najpierw teoretycznie, a nast p-

nie eksperymentalnie – e tunelowanie

zachodz ce pomi dzy dwoma nadprze-

wodnikami mo e mie  szczególne w a-

ciwo ci. W roku 1973 Josephson wraz

z Esaki i Giaevarem za odkrycie zjawi-

ska zwanego tunelowaniem elektronów

otrzymali nagrod  Nobla. 

Z cze Josephsona sk ada si  z dwóch

nadprzewodników rozdzielonych izolato-

rem, przez który swobodnie przemieszcza-

j  si  elektrony. Je eli jednak przy o ymy

do niego napi cie, wówczas strumie  elek-

tronów przestaje porusza  si  dotychcza-

sowym torem. Pole magnetyczne powsta-

j ce w jednym z nadprzewodników pod

wp ywem odpowiedniego nat enia pr du

niszczy stan nadprzewodz cy drugiego

elementu. Powoduje to wzrost cz stotliwo-

ci poruszaj cych si  elektronów do wyso-

kiej i w rezultacie zaczynaj  one przeskaki-

wa  pomi dzy obydwoma nadprzewodni-

kami, a pole magnetyczne zostaje przetwo-

rzone na elektrycz-

ne. W a nie na tym

polega efekt Jose-

phsona.

U r z d z e n i e ,

które wykorzystu-

je w swoich bada-

niach Maria o-

zi ska, przypomi-

na du y termos.

Czujnik oparty na

z czach Joseph-

sona musi by  za-

nurzony w cie-

k ym helu, którego

temperatura jest

zbli ona do zera

bezwzgl dnego.

Wewn trz, oprócz

SQUID-u, znajduj  si  specjalne cewki

odbieraj ce sygna  serca dziecka, serca

matki oraz zewn trzne pole magnetycz-

ne wytwarzane przez ró ne przedmioty

np.: zegarek, przeje d aj cy tramwaj, a

tak e przez Ziemi . Dlatego kolejnym

elementem czujnika s  gradiometry, ma-

j ce za zadanie cz ciowo oczy ci  za-

rejestrowany sygna . Jest to niezb dne,

eby go w ogóle odczyta . Ca o  jest

po czona z systemem akwizycji da-

nych. Otrzymany zapis poddaje si  ana-

lizie. Na wykresie istotne s

piki odpowiadaj ce skur-

czowi komór i przedsion-

ków serca oraz amplitudy.

Wa ne s  równie  odleg o-

ci czasowe w zapisie, po-

niewa  ich wielko  mo e

obrazowa  na przyk ad przyspieszone

bicie serca lub wskazywa  ró nego ro-

dzaju arytmie i zaburzenia.

– Najwi kszym problemem nadal jest
odbiór oraz interpretacja danych – mówi

Maria ozi ska. – A prace do wiadczalne,
niestety, s  kosztowne.

Taka metoda badawcza jest stosowana

w kilku wiatowych o rodkach, mi dzy in-

nymi w Finlandii, Niemczech, Holandii i we

W oszech. Jednak niezb dna do tego apa-

ratura nadal jest bardzo droga. Ca y czas

d y si  do tego, eby obni y  koszty, co

pozwoli oby na szersze jej zastosowanie.

G ównym kierunkiem prowadz cym do ob-

ni enia kosztów jest podwy szenie tempe-

ratury, ciek y hel nie nale y bowiem do

pierwiastków najta szych. Rozwi zanie te-

go problemu, jak wiele zreszt  innych,

przyniesie uzyskanie nadprzewodnictwa w

temperaturze pokojowej. Do tego jednak

jeszcze wci  daleko. Ten, kto to uczyni –

Nobla ma w kieszeni, a wiat nie b dzie ju

taki sam. Ale to temat na zupe nie inn

opowie .

Kanadyjska firma skonstruowa a na ra-

zie urz dzenie, które posiada 151 czujni-

ków. Badana osoba siada tak, jakby sia-

da a na rowerze, a mechanizm otacza

ca y brzuch. Dzi ki temu zbadanie dziec-

ka jest atwiejsze, poniewa  znajduje si

w niecce utworzonej przez czujniki. Tego

typu aparatur  mo na równie  stosowa

do badania mózgu metod  elektroence-

falografii.

Celem pracy Marii ozi skiej jest skon-

struowanie urz dzenia, które mog oby sta

przy ó ku pacjenta.

JOANNA MAJEWSKA

Fot. z arch. Marii ozi skiej

SQUID to specjalne urz¹dzenie, które –
dziêki konstrukcji opartej na z³¹czach Jose-
phsona – umo¿liwia zarejestrowanie nawet
bardzo s³abego pola magnetycznego.

Magnetokardiografia jest now¹ metod¹ pozwala-
j¹c¹ na bezinwazyjne zbadanie czynnoœci elek-
trycznej serca.



By³ wczesny ranek, kiedy na poligon w Rembertowie zaje-
cha³a kolumna rz¹dowych samochodów. Z najwiêkszej li-
muzyny wysiad³ prezydent IGNACY MOŒCICKI. G³owa pañ-
stwa polskiego przyby³a, aby obejrzeæ próby prowadzone
z nowym karabinem przeciwpancernym wzór 35, opraco-
wanym przez m³odego in¿yniera, JÓZEFA MAROSZKA, ab-
solwenta Wydzia³u Mechanicznego Politechniki Warszaw-
skiej z roku 1931. Wzór 35 nie by³ pierwsz¹ konstrukcj¹
in¿yniera Maroszka. Wczeœniej opracowa³ powtarzalny
karabin KP-32, który – w porównaniu z inn¹ broni¹ tego
rodzaju – by³ prosty w produkcji.
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Urugwaj na niby

Próba mia a wygl da  na-

st puj co: w odleg o ci

300 metrów od stanowiska

strzeleckiego zawieszono me-

talow  plansz  o rednicy 40

cm i grubo ci 4 centymetrów.

In . Maroszek za adowa  po-

cisk, wycelowa  i strzeli . Plan-

sza ani drgn a. Po chwili pre-

zydent Mo cicki powiedzia  do

Maroszka: „Panie in ynierze,

zdaje si , e pan chybi ”. Na

to m ody konstruktor mia  od-

powiedzie : „Panie prezyden-

cie, chyba nie”. Okaza o si ,

e pocisk trafi  w cel.

Dlaczego jednak plansza

nie poruszy a si ? Otó  sedno

sprawy tkwi o w konstrukcji

karabinu. W latach trzydzie-

stych XX wieku we wszystkich

karabinach przeciwpancer-

nych stosowano pociski rdze-

niowe, których twardy rdze

przebija  p yty pancerne. In .

Maroszek zastosowa  inne

rozwi zanie. Konstruuj c kb

ppanc. wz. 35 (bo tak nazywa

si  karabin w terminologii woj-

skowej) zastosowa  pociski

pe nop aszczowe, zbli one do

„zwyk ych” kalibru 7,92 mili-

metra. Pociski osi ga y

ogromn  pr dko  wylotow

– 1250 metrów na sekund ,

dzi ki specjalnemu prochowi

oraz d ugiej lufie. Pocisk nie

przebija  pancerza, lecz roz-

p aszcza  si  w zetkni ciu z

pancern  p yt  i wybija  z niej

„korek” o rednicy oko o 2

centymetrów. Pr dko , jak

osi ga , pozwala a na przebi-

cie pancerza o grubo ci 15

milimetrów z odleg o ci 300

metrów, a ze stu metrów prze-

bija  pancerz maj cy 33 mili-

metry. To w zupe no ci wy-

starcza o, aby na polu walki

skutecznie razi  niemieckie,

jak i radzieckie pojazdy pan-

cerne wszystkich typów.

Pierwsze mia y pancerze o

grubo ci od 7 do 30 milime-

trów, drugie – 15–20 milime-

trów. Bro  konstrukcji in . Ma-

roszka mia a o wiele lepsze

parametry ni  brytyjski kara-

bin przeciwpancerny Boys, o

niemal dwukrotnie wi kszym

kalibrze – 13,95 mm.

Badania nowego karabinu,

nazywanego równie  rusznic

przeciwpancern , prowadzo-

no na rembertowskim poligo-

nie od kwietna do maja 1939

roku. Wtedy te  najprawdopo-

dobniej odby a si  wizyta pre-

zydenta Mo cickiego. Okaza-

o si , e bro  mia a wiele za-

let – przede wszystkim odzna-

cza a si  du  niezawodno-

ci . Poza tym, podobnie jak

karabin KP–32, mia a prost

budow  i by a podobna do in-

nych rodzajów broni d ugiej

u ywanej w Wojsku Polskim,

co pozwala o na atwe prze-

szkolenie o nierzy w  obs u-

dze.

Odno nie wizyty prezyden-

ta Mo cickiego, niektóre

ród a podaj , e chodzi o o

próby tzw. najci szego kara-

binu maszynowego wz. 38 FK

kaliber 20 mm. Odbywa y si

one równie  na poligonie w

Rembertowie, lecz rok wcze-

niej – od 2 marca do 20 ma-

ja 1938 roku. Karabin wz. 38

zosta  opracowany przez in y-

nierów Boles awa Jurka i

Wawrzy ca Lewandowskie-

go, równie  zwi zanych z Po-

litechnik  Warszawsk . In .

Jurek, podobnie jak in . Maro-

szek, po II wojnie wiatowej

zosta  docentem na dzisiej-

szym Wydziale Samochodów

i Maszyn Roboczych. 

Produkcja
Badania nad karabinem

prowadzono w wielkiej taje-

mnicy. By  mo e z tego powo-

du trudno ustali  jednoznacz-

n  dat  powstania tej broni.

Komitet do Spraw Uzbrojenia i

Sprz tu podj  decyzj  o roz-

pocz ciu prac 1 sierpnia 1935

roku, a prototyp zaprezento-

wano po raz pierwszy w pa -

dzierniku tego samego roku.

Wynika oby z tego, e jakie-

kolwiek dzia ania nad skon-

struowaniem tej broni musia y

by  prowadzone znacznie

wcze niej. Cz ci do prototy-

pu produkowano w kilku za-

k adach rozsianych po ca ej

Polsce. Nast pnie by y one

odbierane przez zespó  in .

Maroszka i w asnor cznie

sk adane przez nich w War-

szawie. Zanim pierwsze kara-

biny trafi y na próby do Rem-

bertowa, odbywa y si  próbne

strzelania na poligonach w

Brze ciu nad Bugiem oraz w

Pionkach.

Podobnie jak prace projek-

towe i badawcze, tak i sama

produkcja karabinu obj ta by-

a cis  tajemnic . By a to ko-

nieczno , poniewa  niemiec-

ki wywiad wojskowy w Polsce

dzia a  wyj tkowo skutecznie. 

W grudniu 1935 roku Mini-

sterstwo Spraw Wojskowych

zamówi o próbn  seri  pi ciu

karabinów. Zbudowa a je

Zbrojownia nr 2 w Warszawie.

Pierwszy tysi c egzemplarzy

wykonanych w Pa stwowej

Fabryce Karabinów w War-

szawie mia  trafi  na wyposa-

enie armii do maja 1937 ro-

ku. W PFK z o ono zamówie-

nie na 7610 sztuk. Do mo-

mentu wybuchu II wojny wia-

towej wojsko otrzyma o ponad

3500 egzemplarzy tej broni.

Karabin przeciwpancerny wz. 35 by³ konstrukcj¹ opracowa-
n¹ przez absolwenta Politechniki Warszawskiej, in¿. Józefa
Maroszka. Przy jego budowie wykorzysta³ on doœwiadczenia
ze swojej poprzedniej konstrukcji – karabinu powtarzalnego
KP–32.
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Numery fabryczne, jakie znaj-

duj  si  na zachowanych do-

t d karabinach, sugeruj , e

by o ich wi cej. Najwy sze

znane numery broni s  zbli a-

j  si  do 6500, a luf – do

15 000.

Tajne/poufne
Utajnienie prac nad karabi-

nem spowodowa o, e oficjal-

nie mia a by  to bro  produko-

wana na eksport do Urugwaju

i tak te  oznaczano drewnia-

ne skrzynie – „Kb.Ur”. St d

w a nie wzi a si  potoczna

nazwa tej broni. Skrzynie opa-

trywano równie  innymi napi-

sami: „Nie wolno otwiera  –

sprz t mierniczy” albo: „Otwo-

rzy  tylko na wypadek wojny”.

Niektóre ród a podaj  inne

tre ci enigmatycznego napi-

su: „Nie wolno otwie-

ra /ARnr1/Nr1/sprz t mierni-

czy” – jedyny egzemplarz z

takim napisem znajduje si  w

muzeum w Bi goraju. Drew-

niana skrzynia mia a wymiary

1780 x 270 x 183 mm, a kolor

szary lub khaki. Znajdowa  si

w niej karabin wzór 35, 3 za-

pasowe lufy, klucz do luf, 3

zapasowe magazynki i in-

strukcja „Dodatek do instrukcji

o broni piechoty. Cz  I. Ka-

rabin wzór 35”. Opatrzona by-

a klauzul  tajno ci – „MOB”.

Karabiny nale a y do zapa-

su mobilizacyjnego, co ozna-

cza o, e skrzynie mo na by o

otworzy  jedynie na podsta-

wie rozkazu ministra spraw

wojskowych. Taki rozkaz, za-

lecaj cy przeszkolenie wybra-

nych o nierzy, wydano 15 lip-

ca 1939 roku. Inne ród a po-

daj , e na podstawie owego

rozkazu otwarcie skrzy  mia o

nast pi  po pierwszym strzale

oddanym podczas rozpocz -

cia dzia a  wojennych albo na

wyra ny rozkaz wy szych

prze o onych.

Karabin mia o obs ugiwa

dwóch ludzi. Sk adali oni przy-

si g  na Pismo wi te, e ni-

komu nie zdradz  tajemnicy

obs ugi. Mogli to zrobi  tylko

wówczas, gdyby zostali ci -

ko ranni i musieli przekaza  j

swojemu nast pcy.

Istotn  spraw  by o opraco-

wanie sposobu przenoszenia

broni. Karabin mia  prawie 2

metry d ugo ci i wa y  oko o

10 kilogramów. Z trudem da o

si  go nosi  w d oni. Specjal-

na instrukcja mówi a, e nale-

y go przenosi  na pasie

przewieszonym przez prawe

rami , z luf  w dó .

W momencie wybuchu woj-

ny oko o 40 pu ków piechoty i

35 pu ków kawalerii mia o na

swoim wyposa eniu karabiny

przeciwpancerne. Mi dzy in-

nymi: pu k Wile skiej Brygady

Kawalerii i Warszawska Bry-

gada Pancerno-Motorowa.

Tygrys mówi
O u yciu karabinów prze-

ciwpancernych mo na w la-

dowych ilo ciach dowiedzie

si  mi dzy innymi z ksi ecz-

ki z serii „z Tygrysem”. Pomi-

jaj c historyczne nie cis o ci,

jakimi usiane s  owe publika-

cje oraz ich czysto propagan-

dowy wyd wi k, w jednym z

tomików, zatytu owanym „Bój

pod Wizn ”, czytamy: „Czo o-

we natarcie piechoty i czo -

gów, poprzedzone krótkim,

lecz zmasowanym ogniem ar-

tyleryjskim, oko o godziny

dziewi tej za ama o si  w

ogniu polskiej obrony. Niemcy

zostawiwszy na przedpolu kil-

kana cie czo gów i sporo za-

bitych, wycofali si . Ten nie-

w tpliwy sukces nale a o

przypisa  mi dzy innymi

umiej tnemu u yciu karabi-

nów przeciwpancernych. By a

to nowa polska bro  wprowa-

dzona do wojska w ostatniej

chwili przed rozpocz ciem

wojny.” W innym miejscu czy-

tamy: „Kilkadziesi t pancer-

nych wozów ukazuje si  na

przedpolu pozycji. Grzmi nie-

ustannie jedyny polski kara-

bin przeciwpancerny. Trzy

trafione czo gi p on  jak po-

chodnie, dwa inne grz zn  na

minach.”

Bro  przeciwpancerna pol-

skiej konstrukcji by a szeroko

stosowana w wojnie obronnej

w roku 1939, chocia  cz sto

spotyka si  opini , e wyko-

rzystywano j  w niewielkim

stopniu. Jednak faktem jest,

e tajno  wszelkich dzia a

zwi zanych z Kb.Ur. spowo-

dowa a ogromne zaskocze-

nie Niemców, który nie

spodziewali si , e Wojsko

Polskie posiada bro  tego ro-

dzaju.

Po zako czeniu kampanii

wrze niowej, wiele karabinów

trafi o do armii niemieckiej.

Nazwano je „Panzer Buchse

35 (polnisch)”. U ywali ich

mi dzy innymi spadochronia-

rze, którzy zdobywali Eben

Emael. Ju  w ko cu roku

1940 Niemcy wycofali go ze

swojego uzbrojenia. Prawdo-

podobnie oko o 800 sztuk tra-

fi o do armii w oskiej. Wydano

te  instrukcj  w j zyku w o-

skim: „Fucile controcarro

35(P)”. W osi u ywali  karabi-

nu w walkach na wszystkich

swoich frontach. Do Armii

Czerwonej trafi  zapewne ja-

ko bro  zdobyczna, podobnie

jak – w roku 1943 – w r ce

aliantów.

W polskich muzeach mo -

na ogl da  pi  egzemplarzy

tej broni: cztery w Muzeum

Wojska Polskiego w Warsza-

wie i jedn  w Muzeum Wojska

w Bia ymstoku.

MICHA  LE NIEWSKI

Fot. ze zbiorów Muzeum 

Wojska Polskiego

Cytaty pochodz  z ksi ki Kazi-

mierza S awi skiego „Bój pod Wi-

zn ”, Wyd. MON, Warszawa 1964.

Wszystkie prace zwi¹zane z Kb.Ur. by³y tajne. Czêœci do prototy-
pów tej broni produkowano w ró¿nych zak³adach w ca³ej Polsce,
a nastêpnie przywo¿ono do Warszawy i sk³adano. Strzelcy, za-
nim przeszli przeszkolenie, byli zaprzysiêgani, ¿e nie zdradz¹ ta-
jemnicy obs³ugi.

Pocisk nie przebija³ pance-
rza, ale w momencie uderze-
nia sp³aszcza³ siê, wybijaj¹c
w blasze swojego rodzaju ko-
rek. By³o to mo¿liwe ze
wzglêdu na ogromn¹ prêd-
koœæ pocz¹tkow¹ pocisku,
któr¹ osi¹ga³ dziêki prochowi
o specjalnym sk³adzie.

Dane techniczne: Nazwy – Karabin przeciwpancerny wzór

35, rusznica przeciwpancerna, Ur. Kaliber: 7,92 mm. D ugo :

1760 mm. Masa bez amunicji: 9,5 kg.

By a to bro  palna powtarzalna, czterostrza owa, z wymien-

nym jednorz dowym magazynkiem pude kowym, który wy-

stawa  z o a. Rusznic  wyposa ono w zamek czterotaktowy,

lizgowo-obrotowy, maj cy symetryczne rygle umieszczone

w przedniej cz ci trzonu zamkowego. Lufa mia a hamulec

wylotowy, który poch ania  65% energii odrzutu. Karabin

opierano na sk adanym dwójnogu u atwiaj cym sk adanie si

do strza u. Wed ug niektórych relacji, odrzut przy strzale by

niewiele silniejszy ni  przy strzale z karabinka wz. 29, tzw.

Mausera.

Luf  wykonano z kutej stali. Wewn trz gwintowana by a

sze cioma prawoskr tnymi bruzdami.

Pocz tkowo w rusznicy stosowano pocisk typu DS. Mia

wyd u on  cz  cylindryczn , nie mia  sto ka tylnego. Jed-

nak szybkie zu ywania si  lufy spowodowa o, e konstrukto-

rzy podj li prace nad nowym rodzajem naboju. Od nowa

opracowano usk  oraz adunek prochu. uska mia a d ugo

107,6 mm, sk ada a si  w 67% ze stopu miedzi oraz w 23% z

cynku. Zawiera a 11 g prochu bezdymnego. Ca y nabój wa y

64 g i mierzy  131 mm. Osi ga  pr dko  wylotow  ok. 1250

m/s, co pozwala o na przebicie pancerza o grubo ci do 33

mm z odleg o ci 100 m. 

Broñ mia³a tak dobre parame-
try, ¿e jej pociski z ³atwoœci¹
mog³y przebiæ pancerz wszyst-
kich pojazdów pancernych, jaki-
mi w latach 30. XX wieku dys-
ponowa³y wojska niemieckie i
rosyjskie.
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W dzieciñstwie TOMASZ HYPKI klei³ modele samolotów i
czytywa³ „Skrzydlat¹ Polskê”. W pi¹tej klasie pod-
stawówki w wypracowaniu pisa³, dlaczego bêdzie kon-
struktorem lotniczym. W doros³ym ¿yciu rzeczywiœcie
zaj¹³ siê konstruowaniem samolotów, ale tak¿e wydaje
swoje ulubione pismo z dzieciñstwa.

Niebo dla cywili

Pierwsze maszyny lataj ce

skonstruowa  ju  w li-

ceum, by y to dwie lotnie.

Wprawdzie zbyt d ugo nie po-

lata y – w a ciwie jedna w

ogóle nie polecia a, a na dru-

giej wykona  tylko par  skoków

z górek pod Poznaniem – ale

czasy by y takie, e nie by o

dobrych materia ów, z których

amatorsko da oby si  zrobi

sprawny sprz t.

Dalej jednak rozwija  swoje za-

interesowania i pasj  sportow  w

nowo zorganizowanej sekcji lot-

niowej w Aeroklubie Pozna -

skim.

– Pó niej zda em egzamin
na Politechnik  Warszawsk  i
studiowa em dok adnie tyle,
ile wynosi a wówczas rednia
na Wydziale Mechanicznym
Energetyki i Lotnictwa, czyli
sze  lat i dziewi  miesi cy
– mieje si Tomasz Hypki. –

To by y trudne studia i z moje-
go roku chyba tylko jedna
osoba obroni a dyplom w ter-
minie.

Po dwóch latach studiów

mocno zaanga owa  si  w

dzia alno  Niezale nego

Zrzeszenia Studentów i by

szefem tej organizacji na wy-

dziale. Za najwi ksze ówcze-

sne osi gni cie NZS – i to w

skali kraju – uwa a zorganizo-

wanie wystawy wydawnictw

niezale nych w maju 1981 ro-

ku.

– Ci, którzy nie pami taj
tamtych czasów, mog  nie wie-
dzie , e nie by o wtedy wy-
dawnictw i prasy, których nie
kontrolowa aby partia, wi c
zgromadzenie kilkuset tytu ów
wydanych poza oficjalnym
obiegiem i bez cenzury, by o
du ym wydarzeniem. Uda o si
je pokaza  mimo interwencji

ambasady ZSRR i powa nych
obaw w adz uczelni.

Zawiasy Honkera
Tematem jego pracy dyplomo-

wej by  projekt samolotu – dwu-

miejscowej amfibii z jednym silni-

kiem. U ywa  do projektowania

komputera sprowadzonego z za-

granicy. Musia  po niego poje-

cha  na przej cie graniczne do

S ubic i pokaza  celnikom pismo

od rektora potwierdzaj ce, e

sprz t ten jest mu potrzebny do

pracy.

Po studiach wróci  do Pozna-

nia, gdzie pracowa  w Fabryce

Samochodów Rolniczych. By  w

niej wtedy realizowany program

„Honkera”, polskiego samocho-

du terenowego dla wojska, który

pocz tkowo by  produkowany w

ramach marki „Tarpan.

– W fabryce pozna em mecha-
nizmy funkcjonowania bran y.
By o to przera aj ce do wiad-
czenie. Pa stwowego Instytutu
Motoryzacji, który projektowa  sa-
mochód, w ogóle nie obchodzi y

sprawy technologiczne i ka dy
zawias, ka da rubka by a inna,
a wszystko skomplikowane w
monta u. Natomiast g ówny kon-
struktor fabryki okaza  si  roz-
s dnym cz owiekiem i jak si  do
niego przychodzi o z ró nymi po-
mys ami, to traktowa  je powa -
nie. Ja, na przyk ad, zapropono-
wa em unifikacj  zawiasów, eby
upro ci  wykonanie i obni y  je-
go koszty.

W sumie jednak pan Tomasz

niewiele móg  zdzia a , wi c po

pó tora roku wyjecha  znowu do

Warszawy. Tu zwi za  si  z dzia-

aj cym na MEiL-u Zespo em

Lotniczych Konstrukcji Kompo-

zytowych, kierowanym przez dr.

Romana witkiewicza, realizu-

j cym Program Ultra-Lekkich

Szybowców i Motoszybowców –

ULS. Pierwszy skonstruowany

szybowiec nazywa  si  ULS-PW

i na jego bazie powsta  jedno-

miejscowy szybowiec szkolny

PW-2, nazywany „Gapa”.

Tomasz Hypki podj  si  urucho-

mienia jego produkcji. Z grup

kolegów z zespo u wspó tworzy

Do wiadczalne Warsztaty Lotni-

czych Konstrukcji Kompozyto-

wych.

– Produkowali my w nich wte-
dy „Gapy” i podzespo y do samo-
lotów. Na przyk ad do szkolno-
treningowego „Orlika” robili my
kabin  kompozytow , os ony i
owiewki.

Bractwo
Pod koniec lat osiemdziesi -

tych, wraz z innymi mi o nikami

lotnictwa, za o y  Bractwo

Podwójnej Mewy. Celem stowa-

rzyszenia by  rozwój lotnictwa

amatorskiego w Polsce. Przepisy

w tamtym czasie nie sprzyja y

kandydatom na lotników amato-

rów. eby zosta  pilotem szy-

bowca, trzeba by o przej  – w

wojskowej przychodni – takie ba-

dania, jak ka dy pilot wojskowy.

– Sam nigdy nie stara em si  o
licencj  pilota, bo w wieku, kiedy
zaczyna si  lata , nosi em ju
okulary. Ówczesne wymagania
zdrowotne by y tak nie yciowe,
e zrezygnowa em. Tym atwiej,
e pojawi o si  lotniarstwo, gdzie

nie by o tylu ogranicze – mówi

pan Tomasz.

Po dziesi tkach spotka  Brac-

twu Podwójnej Mewy uda o si

przekona  G ówny Inspektorat

Lotnictwa Cywilnego i Wojskowy

Instytut Medycyny Lotniczej do

ust pstw i obni enia granicy wie-

ku – z 16 do 14 lat – pozwalaj -

cej na rozpocz cie szkolenia

szybowników.

– Pó niej zacz li my organi-
zowa  obozy dla m odzie y. Naj-

Tomasz Hypki jest autorem
ksi¹¿ki „Sr-71 najszybszy
samolot œwiata”, w której
opisuje samolot skonstruo-
wany przez Clarenca „Kelle-
go” L. Johnsona. „Black-
bird”, trzydziestodwumetro-
wy turboodrzutowiec, które-
go prêdkoœæ maksymalna
wynosi³a ponad 3000 km/h,
by³ pierwszym samolotem
niewidzialnym dla radarów.
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bardziej spektakularne by y w
Bezmiechowej – na przedwojen-
nym górskim szybowisku, które
mia o zosta  reaktywowane.

Pierwszy obóz odby  si  pod

has em „Powrót do Bezmiecho-

wej”. Kilka kolejnych szkole  zor-

ganizowano na górze Che m ko-

o Goleszowa, gdzie by y lepsze

warunki dla pocz tkuj cych szy-

bowników. Wiele imprez odby o

te  w Kro nie. Aeroklub Podkar-

packi udost pnia  teren, a Brac-

two swój sprz t – kilka szybow-

ców i wyci gark .

– Liczyli my wtedy, e latanie
amatorskie b dzie lepiej si  roz-
wija , tak jak ma to miejsce w
Niemczech. U nas powoli zacz
powstawa  ma y przemys  lotni-
czy – g ównie w okolicy Bielska
Bia ej – w oparciu o zak ady ae-
roklubowe. Jednak, jak na razie,
te prognozy si  nie sprawdzi y.

Bez pilota
W roku 1990 Tomasz Hypki

za o y  – znowu z kolegami z PW

– kolejn  spó k : Agencj  Lotni-

cz  Altair i zaj  si  dzia alno ci

wydawnicz . Pierwsza zosta a

wydana seria monograficzna

„Przegl d Konstrukcji Lotni-

czych”.

– W tamtym czasie by o to wy-
dawnictwo niespotykane na pol-
skim rynku, gdy  opisywali my
samoloty, o których informacje
by y do tej pory obj te cis  taje-
mnic  wojskow .

Agencja powsta a po to, eby

promowa  lotnictwo, a przy

okazji okaza o si , e jest to do-

bry interes. Kupi a upadaj ce

pismo „Skrzydlata Polska” –

najstarsze w kraju czasopismo

lotnicze, a nast pnie zacz a

wydawa  w asne tytu y: „Prze-

gl d Lotniczy”, „Aero-Plan”,

„Raport – wojsko, technika,

obronno ” oraz „Bro  i amuni-

cja”. Wydaje te  ksi ki – do tej

pory ukaza o si  mi dzy innymi

monumentalne dzie o „Polskie

lotnictwo 1918–2003” i „Ksi ga

poleg ych lotników”, b d ca

kontynuacj  przedwojennego

wydawnictwa. Ma te  na koncie

kilka serii, w tym „Najwi ksze

bitwy XX wieku”.

– Jeszcze w czasie pracy w
DWLKK nawi za em kontakty z
Szefostwem Techniki Lotniczej
w Ministerstwie Obrony Narodo-
wej – wspomina pan Tomasz. –

Robili my dla nich ró ne opra-
cowania i zacz li my powa nie
my le  o samolotach bezpiloto-
wych. aden nie wszed  nawet
do fazy prototypowej, ale po kil-
ku latach, ju  jako agencja, zbu-
dowali my z Instytutem Lotnic-
twa pierwszy BSL – bezza ogo-
wy statek lataj cy – o nazwie
„Sowa”.

Samoloty bezpilotowe mia y

s u y  do celów cywilnych oraz

by  u ywane do patrolowania

granic. Mog y pomaga  policji w

obserwacji manifestacji, melin,

„dziupli” i innych obiektów. Innym

zastosowaniem mia o by  rozpo-

znawanie i przekazywanie infor-

macji dla potrzeb wojska.

Problemem okaza  si  brak

dobrych urz dze  pok adowych,

a zastosowanie do  amator-

skich rozwi za  sprawi o, e sy-

stem transmisji obrazu dzia a ,

dopóki samolot sta  na ziemi i nie

pracowa  silnik. W chwili jego

uruchomienia na ekranie poja-

wia y si  pasy. W a ciwie nie

dzia a o nic, co zaprojektowa  In-

stytut Lotnictwa.

Powsta y dwa prototypy, ale

wojsko nie wykaza o nimi dosta-

tecznego zainteresowania, wów-

czas zajmowa o si  g ównie dwo-

ma programami realizowanymi

na du  skal  – „Orlika” i „Irydy”.

– Maj c ju  do wiadczenia z
„Honkerem”, zaj em si  promo-
cj  „Irydy”, aby mia a szans
wej  do produkcji. By y to jed-
nak z e czasy dla przemys u lot-
niczego, do Polski wesz o du o

firm zachodnich oferuj cych go-
towe produkty, z ostr  promocj
w asnych wyrobów. Opór do-
wództwa lotnictwa, które by o
przeciwne programowi „Irydy”,

spowodowa , e nie zosta  on za-
ko czony do tej pory. Wiele winy
ponosi te  Instytut Lotnictwa,
który traktowa  program podob-
nie jak PIMot „Honkera”.

Pan Tomasz nadal zajmuje si

programami produkcji bezpilo-

towców. W wytwórni Edwarda

Marga skiego (równie  absol-

wenta PW, o którym pisali my w

nr. 12/2004 MPW) w Bielsku-Bia-

ej jest realizowany projekt lataj -

cej taksówki „Orka”. 

– Wspieram jej zaimplemento-
wanie do wersji patrolowej z pilo-
tem lub bezza ogowej. Proble-
mem jest jednak to, e przepisy
prawa zabraniaj  latania bezpilo-
towców nad miejscami publicz-
nymi, ze wzgl du na odpowie-
dzialno  prawn  w przypadku
katastrofy.

Przekonaæ wojsko
Równie  na pocz tku lat dzie-

wi dziesi tych Tomasz Hypki

uczestniczy  w powo aniu Krajo-

wej Rady Lotnictwa, której obe-

cnie jest sekretarzem. Rada

zrzesza ludzi w istotny sposób

zwi zanych z lotnictwem – sze-

fów przedsi biorstw lotniczych,

aeroklubów, lotnisk, przewo ni-

ków, dowódców wojskowych, la-

taj cych biznesmenów. W sumie

ponad 100 osób.

Kilkana cie lat temu KRL by a

pierwszym miejscem kontaktów

mi dzy rodowiskami, które

wcze niej by y dla siebie „za-

mkni te”, takich jak lotnictwo

sportowe, wojsko, przewozy. Te-

raz zbiera si  kilka razy w roku w

ró nych miejscach Polski, w za-

k adach lub portach lotniczych i

na szybowiskach. Przedstawicie-

le Rady kontaktuj  si  równie  z

w adzami w sprawach zwi za-

nych z lotnictwem, opiniuj  pro-

jekty ustaw itp.

– Za jeden ze swoich sukce-
sów uwa am to, e uda o si
przekona  wojsko do dyskusji o
zagadnieniach technicznych i
produkcji tak, jak to si  dzieje na
wiecie. Cz  spraw musi

oczywi cie pozosta  tajna, ale
na styku wojska z przemys em,
z nowoczesnymi technologiami,
konieczna jest pewna otwar-
to . Czasy, kiedy wojskowy
mówi , co mu jest potrzebne, a
cywile to robili, ju  min y. Teraz
cywilny przemys  zg asza si  do
wojskowych i mówi o swoich
mo liwo ciach. „Niewidzialne”
samoloty i pojazdy, nowoczesna

czno  i dystrybucja informa-
cji, to rozwi zania wymy lone
przez cywili.

ANNA ABRAMCZYK

Fot. z arch. Tomasza Hypkiego

Nasz absolwent jest obecnie
mened¿erem lotnictwa, prowa-
dzi w³asn¹ spó³kê i wykorzystuje
swoje wieloletnie doœwiadcze-
nia doradzaj¹c innym, np. w
rozwijaniu programów produk-
cyjnych w zakresie budowy szy-
bowców i bezpilotowców.

Media czêsto prosz¹ go – jako eksperta lotnictwa – o ko-
mentarz do bie¿¹cych wydarzeñ, takich jak katastrofy lotni-
cze czy te¿ przylot kupionych przez polsk¹ armiê amerykañ-
skich samolotów F-16.
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Cyfrowe Laboratorium Fotogrametrii –
jedno z najlepszych na naszej Uczelni.
Duma Wydzia³u Geodezji i Kartografii.
Studenci ucz¹ siê tu rzeczy dla geode-
tów podstawowej: tworzenia map.
Siedz¹ przed monitorami kompute-
rów, pos³uguj¹c siê mysz¹ i ciemnymi
okularami, podobnymi do takich, jakie
wiele lat temu zak³ada³o siê w kinach,
aby widzieæ trójwymiarowy obraz.

Koniec ery piêknych maszyn?

A jeszcze niedawno laboratorium fotogra-

metrii, czyli nauki zajmuj cej si  pomia-

rem terenu na podstawie jego zdj  (gr. photos

– wiato, gramma – zapis, metreo – mierz )

wygl dao zupenie inaczej. Podstawowym in-

strumentem fotogrametrycznym nie byo zwyke

pudeko komputera, ale wielka, pi kna maszy-

na – autograf. 

Taki analogowy autograf A8 szwajcar-

skiej firmy Wild mo na jeszcze zobaczy  w

Instytucie Fotogrametrii i Kartografii PW.

Za jego pomoc  mo na naj atwiej wyja ni

proces tworzenia mapy. Powstaje ona z

opracowania kolejnych par

zdj  lotniczych (na zasadzie

lewe–prawe: 1–2, 2–3, 3–4...

2368–2369, 2369–2370 itd.)

poprzez precyzyjne odtwo-

rzenie ich orientacji prze-

strzennej.

– Lot samolotu nie jest sta-
bilny, a zdj cia nie maj  zna-
nych tzw. elementów orientacji
zewn trznej, tj. miejsca, z
którego zosta y wykonane i k -

tów nachylenia. Na autografie jeste my w sta-
nie odtworzy  wzajemn  i bezwzgl dn  ich
orientacj , czyli doprowadzi  do takiego po o-
enia, jakie by o w czasie lotu – wyja nia

skomplikowane procesy dr hab. Zdzis aw

Kurczy ski, pracownik naukowo-dydaktycz-

ny Instytutu. – Odpowiadaj ce sobie pary pro-
mieni biegn cych od obrazów na obu zdj -
ciach przecinaj  si  i tworz  geometryczn
replik  – przestrzenny model fotografowane-
go terenu.

W autografie obiektywy kamer materializo-

wane s  przez przestrzenne, mechaniczne kar-

dany, wokó  których obracaj  si  wodzida (sta-

lowe pr ty) materializuj ce promienie optyczne.

Punkty na zdj ciach, w które s  one „wycelowa-

ne”, obserwuje si  przez mikroskopy. Pozwala

to – na drodze mechanicznej – okre li  prze-

strzenne poo enie punktów modelu. Posi kuj c

si  wspóczesnym j zykiem mo na powiedzie ,

e autograf to komputer analogowy, realizuj cy

skomplikowane zadanie daj ce si  opisa  z po-

moc  przestrzennej geometrii analitycznej. W

ten sposób odtwarza si  sfotografowan  na

zdj ciach przestrze  z dokadno ci  do 1/100

milimetra w skali zdj . Specjalne wyj cie na

koordynograf, czyli po prostu wielki stó , umo li-

wia rysowanie modelu. Tak powstaje pierworys

mapy sytuacyjno-wysoko ciowej.

Czas tych urz dze  sko czy  si , gdy po-

jawi y si  autografy analityczne. W nich rów-

nie  podstaw  s  kolejne pary zdj  lotni-

czych, ale ca  z o on  operacj  przestrzen-

nej rekonstrukcji terenu i tworzenia z niego

wiernej mapy wykonuje komputer. Dok adno-

ci s  tu o rz d wy sze (do 1/1000 mm). Naj-

lepszy w swoim czasie autograf analityczny –

SD 3000 – znajduje si  do dzi  w Instytucie

Fotogrametrii i Kartografii PW, chocia  auto-

grafy analityczne s  obecnie wypierane

przez ich cyfrowe odpowiedniki. 

– Na naszych urz dzeniach mo na prze le-
dzi  peen rozwój fotogrametrii, bo mamy te
najlepsze chyba w Polsce laboratorium fotogra-
metrii cyfrowej oparte na rozwi zaniach Inter-
graph – mówi dr hab. Zdzisaw Kurczy ski, pre-

zentuj c 6 nowoczesnych fotogrametrycznych

stacji cyfrowych.

Autograf cyfrowy to po prostu komputer

z doskona ym ekranem i siln  kart  graficz-

n . Oczywi cie podstaw  s  tu równie  pa-

ry zdj , ale w postaci cyfrowej, wy wietla-

ne naprzemiennie na monitorze. Operator

ma specjalne okulary, pozwalaj ce mu wi-

dzie  teren przestrzennie.

– Chocia  na oko autografy cyfrowe nie ma-
j  nic wspólnego z pi knym szwajcarskim A8,
to idea jest taka sama, ale w komputerze jej
nie wida . To jest „czarna skrzynka”. Nie chce-
my, eby tak  by a dla studentów, dlatego wy-
ja niamy, co si  dzieje w tle korzystaj c z au-
tografu A8. Tam jest zdj cie fizyczne, mikro-
skop, obserwacja, obs uga manualna. Przy
obs ugiwaniu stacji cyfrowej umiej tno  wi-
dzenia przestrzennego nie jest ju  tak krytycz-
na, potrzebne s  za to inne umiej tno ci –

mówi dr hab. Zdzis aw Kurczy ski.

– Operator jest wa ciwie niekoniecznym do-
datkiem do komputera – dodaje artobliwie, a
potem ju  powa niej – mo e przesadzam, ale
taki jest kierunek zmian.

Autograf A8 ci gle jest „na chodzie” i ci -

gle pi kny, jak dzie o sztuki. Dr Kurczy ski

dobrze pami ta jego kilkudniowy monta , bo

przy nim – jako bardzo m ody pracownik na-

ukowy – z wielkim zainteresowaniem i prze-

j ciem asystowa .

– To byo w ko cu lat 70., w szczytowym mo-
mencie rozwoju tych urz dze . Czuo si , e
szwajcarski mechanik ma do tej maszyny oso-
bisty stosunek, e opuszkami palców czuje ma-
teria – wspomina dr Kurczy ski i dodaje, e o fi-

nezji urz dzenia wiadcz  m.in. eliminuj ce tar-

cia poduszki powietrzne, na których „lewitowa-

y” zdj cia. Podczas pracy sycha  byo lekki syk

powietrza. W sensie konstrukcyjnym autograf

analogowy by  perfekcyjny.

W Opatowie jest muzeum instrumentów

geodezyjnych. Tam trafi  ju  z Politechniki

autograf A5 i inne urz dzenia geodezyjne.

Kiedy  pewnie trafi tam równie  pi kna i

elegancka maszyna, jak  jest autograf A8.

Epoka dinozaurów si  ko czy, a nam zo-

stan  tylko komputery. Troch al.

EWA CHYBI SKA

Fot. Agata Chybi ska

Tworzenie map za pomoc  urz dze  analogowych

wymaga o specjalnych kwalifikacji operatora,

przede wszystkim umiej tno ci widzenia stereosko-

powego, czyli przestrzennego, wymaga o równie

du ych nak adów pracy, bo opracowywano ogrom-

nej liczebno ci bloki zdj  lotniczych, tak e pracy fi-

zycznej – bo trzeba by o dokonywa  obserwacji mi-

kroskopowych, jednocze nie porusza  korbami,

wodzid ami itd. Teraz przy analogach cyfrowych ro-

la operatora sprowadza si  w a ciwie do siedzenia

w ciemnych okularach przed komputerem.
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KO£A NAUKOWE PWSiedz¹c przed ekranem komputera
rzadko zastanawiamy siê, co zmie-
niæ przy naszym stanowisku pracy,
¿eby, na przyk³ad, póŸniej nie bola-
³y nas plecy.

s  zgodnie z ergonomicznymi normami. Naj-

prostszym przyk adem jest myszka kompute-

rowa, która z du ej, niepor cznej, z dwoma

przyciskami zamieni a si  w bardziej przyja-

zn . Dopasowan  do d oni, z pokr t em i kil-

koma przyciskami, z których ka dy mo na

oddzielnie zaprogramowa . Nie tylko u atwio-

no i przy pieszono prac  osób przy kompute-

rach, ale przede wszystkim spowodowano,

e r ka nie m czy si  tak, jak dotychczas.

Podobnie jest z odpowiednim dobraniem wy-

soko ci siedziska do wysoko ci blatu sto u,

przy którym pracujemy. Odpowiednio dobra-

ne parametry to klucz do zachowania zdro-

wego kr go upa.

Na Politechnice Warszawskiej na Wydzia-

le In ynierii Produkcji znajduje si  Instytut

Organizacji Systemów Produkcyjnych, w

którym dzia a Laboratorium Ergonomii i

Kszta towania rodowiska Pracy. Jego kie-

rownikiem jest dr Ewa Górska, zarazem

opiekun Ko a Naukowego „Ergonomia”. Trzy

lata temu – zainteresowana tym tematem –

garstka studentów uzna a, e same studia to

za ma o. Chc  wi cej wiedzie , widzie  i s y-

sze . Najlepszym rozwi zaniem okaza o si

za o enie ko a. Dzi ki temu mog  wyje d a

na konferencje, organizowa  seminaria, pro-

wadzi  badania. Do najciekawszych projek-

tów zrealizowanych przez cz onków ko a na-

le y mi dzy innymi badanie ergonomiczno ci

wn trza samochodu osobowego jednej z

bardziej znanych na rynku polskim marek.

Studenci badali wska niki wy wietlane na

pulpicie, zagadnienia zwi zane z fotelem i

mo liwo ci  ruchu cia a oraz por czno ci po-

szczególnych elementów wyposa enia –

w czników wiate , kierunkowskazów, itp.

Badania te prowadzone by y na zlecenie i we

wspó pracy z firm  samochodow .

Innym ciekawym projektem ko a by y bada-

nia ergonomii gabinetu medycznego. Ich wy-

nikiem jest artyku  studentów, który ukaza  si

czerwcu 2005 roku w czasopi mie „Lekarz

Rodzinny”. Barbara Be nicka, Katarzyna

Czerwi ska, Agnieszka Kornecka oraz Ja-

kub Niemirka pokazuj  w nim, jak powinien

by  zaprojektowany gabinet, aby spe nia  nor-

my ergonomiczne, a – co za tym idzie –

zwi ksza  komfort lekarza oraz pacjenta. 

Badania to jedna z najwa niejszych dzie-

dzin, w których realizuj  si  cz onkowie ko a.

Wykonuj  je na sprz cie Laboratorium Ergo-

nomii i Kszta towania rodowiska Pracy przy

pomocy pracowników tam pracuj cych. Stu-

denci otrzymali grant rektorski

na „Projekt systemu informa-

tycznego wspieraj cego bada-

nia eksperymentalne na sta-

nowiskach laboratoryjnych,

dotycz ce problematyki ergo-

nomii”. Cz onkowie ko a bior

udzia  w konferencjach i semi-

nariach. W roku 2003 uczest-

niczyli mi dzy innymi w mi -

dzynarodowej konferencji naukowo-technicz-

nej „Ergonomia niepe nosprawnych”. Wyg o-

sili tam referat pod tytu em: „Ocena ergono-

miczna ortopedycznego sprz tu rehabilitacyj-

nego”. Zosta  on napisany na podstawie rocz-

nych bada  przeprowadzanych w jednym z

warszawskich szpitali. W ci gu ostatnich

dwóch lat studenci z ko a organizowali i ucze-

stniczyli w kilkunastu spotka-

niach i konferencjach. 

Targi Kó  i Organizacji „Konik”

od trzech lat organizowane w

Du ej Auli Politechniki Warszaw-

skiej przesz y ju  do tradycji. W

tym roku do grona kilkudziesi -

ciu kó  i organizacji popularyzuj -

cych swoje dokonania do czyli

„ergonomi ci”. W ich boksie

mo na by o podda  si  badaniu

oraz dowiedzie  si  na przyk ad,

jak zaprojektowa  swoje miejsce

pracy w niewielkim pokoiku w

akademiku, aby by o ono mo li-

wie najbardziej ergonomiczne. 

W niedalekiej przysz o ci stu-

denci chcieliby zorganizowa  na

wydziale konferencj  po wi co-

n  ergonomii. Wkrótce te  ma

powsta  strona internetowa ko a.

ZBIGNIEW ZAJ C

Fot. z arch. ko a

Mo emy dostosowa  wysoko  krzes a

do wysoko ci biurka, na którym stoi

nasz PC. Zmieni  krzes o na bardziej przy-

stosowane do naszych indywidualnych wa-

runków. Gdy boli nas r ka od wielogodzinne-

go klikania myszk  – kupmy bardziej ergono-

miczn . Po cz ci nasze problemy zostan

rozwi zane.

U y em s owa „ergonomiczna”. Co ono

oznacza? Pochodzi z j zyka greckiego i jest

t umaczone jako ergon – praca, nomos – za-

sada, prawo. Po raz pierwszy w skali wiato-

wej s owo to zosta o u yte w roku 1857 przez

polskiego botanika Wojciecha Jastrz bow-

skiego, autora pionierskiej rozprawy pod ty-

tu em: „Rys ergonomji, czyli nauki o pracy,

opartej na prawdach poczerpni tych z Nauki

Przyrody”.

Pierwsz  prób  wykorzystania naukowych

podstaw ergonomii podj  w XIX wieku W.F.

Taylor próbuj c zoptymalizowa  powierzch-

ni opaty w zale no ci od typu przesypywa-

nego materia u – lekkiego czy te  ci kiego,

tak eby zawsze obci enie oscylowa o mi -

dzy sze cioma a o mioma kilogramami. I

cho  z perspektywy czasu mo e si  to wyda-

wa  ma o znacz cym faktem, by  to pocz tek

naukowych rozwa a  nad dostosowaniem

pracy do fizjologii cz owieka.

Przez ostatnie dwa wieki ergonomia –

czerpi c wiedz  z takich dziedzin, jak medy-

cyna, socjologia, psychologia, nauki tech-

niczne – poczyni a ogromne post py.

Przedmioty wykorzystywane dzi  przez cz o-

wieka, tak e jego stanowisko pracy, tworzone

Zarz¹d ko³a: Pawe³ Czajkowski – przewodnicz¹-
cy, Piotr Zalewski – zastêpca przewodnicz¹cego
oraz cz³onkowie – El¿bieta B³achowicz, Marta
Guziak, Magdalena Mroczka, Dorota Sobczak i
Tomasz Ko³ton.

Ergoin¿ynierowie
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Za parê lat, byæ mo¿e, Rene Zellweger poli¿e mnie w kinie
w policzek, a De Niro uœciœnie prawicê. Na ulicy do ucha
s¹czyæ siê bêdzie muzyka relaksacyjna, a mój nos – zao-
patrzony w specjalne urz¹dzenie – zamiast spalin bêdzie
w¹cha³ zapach konwalii. Po czym szczêœliwie wirtualni,
po³o¿ymy siê w inkubatorze, za³o¿ymy naoczniki, nauszni-
ki, nanosniki i bêdziemy prze¿ywaæ to, co kiedyœ prze¿y-
wa³o siê na jawie. Tyle, ¿e bez stresów i adrenaliny.

Kto ma uszy, niechaj s³ucha!

Staruszek Marks, tak nies u-

sznie ods dzany dzi  od

czci i wiary (nie wiem od czego

bardziej), sformu owa  spiralne

prawo rozwoju: kiedy nie da si

ju  powi kszy  ilo ci pewnych

cech – przeradzaj  si  one w

now  jako  i wszystko zaczy-

na si  od pocz tku, do kolejne-

go wyczerpania tej nowojako-

ciowej ilo ci.

Na drodze naszego rozwoju,

powoli, pomale ku, tysi cami

lat, wszak jednak nies ychanie

skutecznie, tracimy nasze zmy-

s y. 

Sami popatrzcie: kiedy poka-

e si  niemowl ciu zapalon

wiec  – si ga r czk  do p o-

mienia, ale... u do u wiecy.

Znacie wst g  Mobiusa, igra-

szk  z naszego zmys u wzro-

ku? A teraz przypatrzcie si

obu strza kom

)—————(

(—————)

i odpowiedzcie, który odci-

nek linii prostej zawartej mi dzy

nimi jest d u szy? Ten z prawej,

czy z lewej? Zmierzcie sobie li-

nijk . I co?

Nasz wzrok stale si  pogar-

sza. I to wcale nie dlatego, e

mamy ile  tam lat. Spójrzcie na

ma e dzieci. Ile z nich nosi ju

okulary? To wcale nie wiek, ko-

chani. Telewizja, kino, kompu-

ter, l czenie nad papierkami:

nad skryptami, nad ksi kami

rachunkowymi w asnej lub cu-

dzej firmy, nad zadaniem z ge-

ometrii, nad gazet . Zacz o

si , kiedy cz owiek zapali u-

czywo, potem arówka, ekran

TV i monitor, okulary, lornetka,

noktowizor, podczerwie  –

wszystko, co mo na by o wy-

my li , by u atwi  sobie ycie i

zmys  wzroku uczyni  dosko-

nalszym, poprawionym, sztucz-

nym.

W jaki to sposób
i za pomoc  jakich sztuczek

akustyki i „g upoty” waszego

ucha mo ecie w pokoju odno-

si  wra enie, e jeste cie na

koncercie albo tu  obok startu-

j cego samolotu? Przesuni cie

fazy sinusoidy d wi ku we

wzmacniaczu kina domowego.

A wy dzi ki temu lecicie w Ko-

smos. Czy to nie oszustwo?

S uch te  coraz gorszy. I te

nie ca kiem z powodu wieku.

S uchawki na uszach, decybele

w dyskotekach, ha as przekra-

czaj cy wszystko, co do tej po-

ry mo na sobie by o wyobrazi

– na ulicach. Krety ski tuning w

samochodach. Kilka lat jeszcze

i wszyscy b dziemy mieli

wk adki s uchowe w uszach i

kontaktowe soczewki w

oczach.

Dlaczego ja min pachnie ja-

minem, a jego chemiczny od-

powiednik w mocnym st eniu

mierdzi... wr cz przeciwnie?

Wszak to ten sam zestaw ato-

mów zapachu. 

Tak e od spalin, ju  nie tylko

wielkomiejskich, ale wszecho-

becnych nawet w lesie smród

taki, e jak znam ycie, w ch

te  wam powoli szwankuje. Na-

wet nie potraficie poczu  zapa-

chu zepsutego jedzenia. Nie

umiecie odró ni  wilczej jagody

od borówki brusznicy, jednego

ham–, cheese–, fish–, big-

mac–, wie niak– burgera od

drugiego.

A dotyk? My licie, e Was

nie ok amuje? W ó cie zmarz-

ni te do cna d onie pod zimn

wod . My licie, e b d  je-

szcze zimniejsze? Przekonaj-

cie si  sami. 

Dawno ju  przestali cie

mie  ten zmys  wra liwy, od

kiedy nie musicie maca  po

ciemku i odk d wystarczy

pstrykn  kontakt, eby w

wietle arówki znale  wszy-

stko, co potrzebne.

Co jeszcze zosta³o?
A, smak. No to kupcie sobie

trociny nazywane „Peppies” i

spróbujcie. Prawda, e czujecie

bekon? A na r kach d ugo po

„uczcie” zostaje jeszcze ten za-

pach. To chemia, kochani, czy-

sta, ywa chemia. Mnióóód.

Sztuczny. Ale mózg odbiera go

jak prawdziwy. O wodzie w kra-

nie niszcz cej nasze kubki sma-

kowe lito ciwie nie wspomn .

Jakie  wnioski?

Poznanie tego wiata zmy-

s ami niekoniecznie, jak wida ,

jest perfekcyjne i wiarogodne. 

Taki oto przyk ad na trudno

poznania rzeczywisto ci przed-

stawia  swoim uczniom Dilgo

Czientse Rinpocze, mistrz

buddyzmu Zen (1910–1991),

który mówi  wy cznie po tybe-

ta sku i nie przeczyta adnej

ksi ki z dziedziny wspó cze-

snej fizyki.

Popatrzmy na stó , najzwy-

klejszy stó , stoj cy najbli ej

nas i s u cy nam do codzien-

nych zaj : jedzenia, pisania,

grania w mahjonga. Mocny, so-

lidny, oparty na podstawie z

czterech nóg. Czy postrzegamy

go jako stó ? A teraz obetnijmy

mu nogi. Czy nadal jest sto-

em? Wi c we my pi , siekie-

r , m otek, pilnik i doprowad -

my nasz stó  do kupy wiórów.

Czy to jeszcze jest stó ? Nie? A

có  si  w nim takiego zmieni o:

przecie  le y przed nami ten

sam materia , z którego zosta

zrobiony, ten sam zestaw pier-

wiastków, i wreszcie te same

atomy, ba, nawet w tym samym

uk adzie. Je li pojedyncze ato-

my rozwalonego sto u nie po-

siadaj  w asnej „ogl dalnej”

to samo ci, dlaczego maj  j

mie  atomy zebrane do kupki i

udaj ce stó ?

Ano, tylko dlatego (i tym

stwierdzeniem nie chcia bym

obci a  mistrza, bo jest to ju

mój wywód), e nasze zmys y

s  upo ledzone i to, co postrze-

gamy, dotykamy i s yszymy, jest

odbierane przez nasz mózg,

tak, jak zosta  on zaprojektowa-

ny. Czy prawdziwie odbierane?

Jak wida  – z gruntu fa szywie.

Kto zrobi³ nam krzywdê
nie pozwalaj c na spojrzenie

obiektywne, na widzenie rze-

czy, jakimi s , a spogl da  mu-

simy na ten wiat przez pry-

zmat w dzide , które nam za o-

ono nie pytaj c o zgod ? Czy

nasz umys  jest rzeczywi cie

zniewolony, jak pisa  poeta,

cho  w innym kontek cie? Kto

go zniewoli ? I czy nadejdzie
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OBRZE¯A NAUKIMesjasz, który nas odkupi z

nieprawdziwego widzenia wia-

ta?

Mo e rzeczywi cie intuicja

jest jedynym narz dziem po-

zwalaj cym na w a ciwe po-

znanie wiata. Mo e od Sume-

rów do Bergsona nie zmieni o

si  tak wiele. I mo e nieko-

nieczna jest wiedza, ile kwar-

ków mie ci si  na g ówce szpil-

ki?

Jednak e z intuicji stanowi -

cej podstaw  naszego bytu,

kiedy powstawali my jako ho-
mo sapiens, nie zosta o ju

praktycznie nic. Posiadaj  go

jedynie niewielkie ludzkie wy-

j tki.

I tyle. Jeszcze kilka wieków i

staniemy si lepi, g usi i z po-

amanymi palcami. Ju  dzi  po-

szukujemy gwa townie substy-

tutów, protez, g ównie technicz-

nych, które zast pi yby nie tylko

ów szósty zmys , ale i pozosta-

e, zagubione po wyj ciu z tajgi,

sawanny czy te  innych pam-

pasów. Podpi ci tysi cami kabli

do komputera poruszamy my-

l  kursor myszy w druj cy po

monitorze, wiczymy operacje

medyczne nie na ludziach, lecz

w przestrzeni wirtualnej, funk-

cjonujemy w Avalonie, yjemy

w „second life”. 

Obrazek wcale nie futury-

styczny: niewidomy z bia  la-

sk  stuka po kraw dziach cho-

dnika i mijanych cianach do-

mów. Maszeruje nies ychanie

pewnie, mimo e po raz pierw-

szy znalaz  si  w tej dzielnicy.

Bia a laska jest niezwyk a.

Dzia a na zasadzie

zmys u orientacyj-

nego... nietoperzy.

Wysy a i odbiera

odbite od prze-

szkody ultrad wi -

ki, które – dociera-

j c do mózgu –

uprzedzaj  cz o-

wieka o zbli aniu

si  do „czego ” sto-

j cego na drodze.

Im bli ej przeszko-

dy – tym cz stotli-

wo  sygna u wi k-

sza. Nie do  na

tym. Wmontowany

w lask  system

GPS informuje g o-

sowo, w którym

miejscu jakiej ulicy

niewidomy si

znajduje i muru ja-

kiego aktualnie

sklepu (spo yw-

czego, odzie owe-

go, monopolowe-

go!) jego laska do-

tyka.

Zmys y powoli

zast puje elektro-

nika. Czy to w a ci-

wy klucz do pozna-

nia rzeczywisto ci?

A je li ta rzeczywi-

sto  jest POZA

TYM?

Jeœli to   b³êd-
na droga

poszukiwañ?
Niestety, na tym

etapie, tego para-

dygmatu naukowe-

go nie przekonamy

m drców spod znaku szkie ka i

oka, e jest inaczej. Trzeba

czeka . Prasa onegdaj poda-

wa a, e wprowadzona w trans

prosta kobieta, nie maj ca bla-

dego poj cia o fizyce, opisa a

zwyk ymi s owami budow  j -

dra atomu wprowadzaj c w

zdumienie zgromadzonych ko-

ryfeuszy nauki.

Ta sama prasa ze zdumie-

niem pisa a o „nies ychanym

zbiegu okoliczno ci”, który

mia  miejsce podczas wiel-

kiego tsunami sprzed roku.

Otó  na terenie dotkni tym

olbrzymi  fal  najmniej ucier-

pia y plemiona tubylców i...

zwierz ta. I jedni i drudzy, in-

tuicyjnie przewiduj c nad-

chodz cy kataklizm, wycofali

si  w g b l du.

O katastrofie u wybrze y In-

donezji informowa y paj ki Ja-

na abowskiego... w Polsce.

Cz owiek ten od wielu lat obser-

wuje setk  swoich pupilów

umieszczonych w specjalnych

klatkach i z pewno ci , której

mogliby mu pozazdro ci

wszyscy meteorologowie wia-

ta, przewiduje podobne wyda-

rzenia na ca ym wiecie. Mimo

e badania swoje prowadzi ju

od kilkunastu lat – pies z kula-

w  nog  nie zainteresowa  si

ich wynikami.

Wielkie odkrycia, wielkie

dzie a powstaj ce we nie

lub pod wp ywem niezrozu-

mia ej inspiracji – to fakty

uk adaj ce si  w kolejny znak

zapytania.

Wykorzystywane przez nas

10% mózgu – p ka w szwach.

Takie s  fakty. A teraz moja hi-

poteza. Chyba mog  raz na ja-

ki  czas na swoim podwórku

(na tych w a nie dwóch stro-

nach)

przedstawiæ
jak¹œ hipotezê, co?

Tym bardziej e kilka ostat-

nich spotka o si  z aprobat

paru my l cych ludzi.

Uwa am mianowicie, e

nasz ewolucyjny etap si

sko czy . Nie pójdziemy dalej

i naszymi gin cymi zmys ami

nie poznamy ju  nic wi cej z

otaczaj cej nas rzeczywisto-

ci. Zanikanie dzisiejszych

zmys ów jest pocz tkiem two-

rzenia si  nowych umiej tno-

ci cz owieka. Umiej tno ci,

które pozwol  mu rozwija  si

dalej. Tak sobie my l .

Musimy szuka  innych na-

rz dzi, odkry  w sobie inne

zupe nie rodki poznawcze,

mieszcz ce si , jak my l , w

pozosta ych 90% mózgu.

Uczynimy to na kolejnym eta-

pie rozwojowym. 

Ci, którzy si  do tego nie

przystosuj  – wymr  jak ryby,

które wyszed szy na brzeg z

praoceanu nie potrafi y asy-

milowa  tlenu skrzelami. 

Ci, którzy zrozumiej , b d

powoli si  adaptowa  do no-

wych warunków – jak kolejne

pokolenia ryb, przej ciowo

dysponuj ce mo liwo ci

równoleg ego oddychania

skrzelami i p ucami. Stan ten

trwa  tak d ugo, a  zosta y im

ju  tylko p uca a dalszy ich

rozwój doprowadzi  do po-

wstania ssaków.

I to jest ten rok 2012 prze-

powiadany przez Inków i na-

g o niony przez Patricka Ge-

ryla. Koniec wiata dotych-

czasowego, rozumianego ja-

ko wiat poznawany material-

nie. Pocz tek wiata ducho-

wego, Epoki Wodnika. Kto

powiedzia : „wiek XXI albo

b dzie wiekiem ducha, albo

go wcale nie b dzie”?

Musi by  jakie  inne wej-

cie, inne drzwi do Krainy Po-

znania. Te, które zostawiamy

za sob  s  szerokie: przepu-

ci y ju  ca  ludzko . For-

poczta naszego gatunku upo-

rczywie szuka w ziutkiej

szczeliny, przez któr  b d

mogli wej  ci pierwsi, toruj c

drog  nast pnym, którzy po-

trafi  si  do tego przystoso-

wa . To nie b dzie statek

UFO, który zabierze t  garst-

k  ze sob  i uratuje od zag a-

dy. To nie b d  strugi lawy i

lawiny ognia. Ani kometa. To

b dzie wiadomy wybór tych

Pierwszych, którzy odwróc

si  od starego wiata czyni c

wiat nowy.

J DRZEJ FIJA KOWSKI

Ilustr. Micha  Le niewski
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Stara proza

Ksi¹¿ki popularnonaukowe

Kim s  fundamentali ci? To

„nowocze ni zeloci, których

znakiem rozpoznawczym jest

nietolerancja”. Mog  nimi by

równie dobrze muzu manie,

jak te  katolicy. Najbardziej

podatn  gleb , na której kwit-

nie fundamentalizm, jest mo-

noteistyczna religia i religijne

w swej istocie, pragnienie do-

g bnej przemiany ca ego

wiata, powrotu do Arkadii.

Wszyscy g osiciele „rewolucji

moralnych”, o ile maj  w adz

i narz dzia jej sprawowania,

s  – w jakiej  mierze – funda-

wane kryteria samego zjawi-

ska s  na tyle uniwersalne,

e zaopatrzeni w nie, z du

precyzj  mo emy identyfiko-

wa  fundamentalizm w ró -

nych jego postaciach, cho -

by kry  si  w wizjach politycz-

nych osób deklaruj cych si

jako wrogowie fundamentali-

zmu.

Ksi ka sk ada si  z pi ciu

cz ci. Pierwsza to naukowa

i normatywna analiza same-

go zjawiska. Druga po wi -

cona jest opisowi procesów

modernizacji, które przez

ostatnich dwie cie lat uczyni-

y wiat – w a ciwie jego za-

chodni  cz  – mobilnym,

egalitarnym, nowoczesnym,

wolnym, tolerancyjnym, na-

stawionym na rozwój, post p

i dobrobyt. Zerwanie z trady-

cj , hierarchiczn  wspólnot  i

z my leniem religijnym budzi

radykaln  krytyk  i ch  re-

„Có  wa niejsze jest od

s ów, wszystko si  ze s ów bie-

rze, i nawet najkrwawsza bitwa

toczy si  o s owa, które po niej

zostan .” To zdanie z powie ci

Wies awa My liwskiego „Wid-

nokr g”, któr  doceniono za

wartko p yn c  rzek  s ów. W

roku 1998 nagrodzono j  Nike. 

„Widnokr g” jest powie ci ,

któr  napisa o samo ycie.

Oczywi cie to ycie My liw-

skiego dostarczy o materia u

powie ciowego, jednak nic nie

zatrze wra enia uniwersalno-

ci „Widnokr gu”. Cho  w tej

prozie nic nie szokuje, nic nie

trzyma si  naszej ciekawo ci,

to jednak trudno si  oderwa

od widnokr gu Piotra – g ów-

nego bohatera. Poniewa  tak

jak ka dy z nas, mia  w asny

widnokr g: ten zewn trzny,

materialny – przestrze , w

której rozgrywa si ycie. Ale i

ten wewn trzny – wiadomo-

panny Ponckie by y ju  tylko

usychaj cymi w samotno ci

paniami o niezbyt chlubnej re-

putacji. Umierali kolejni boha-

terowie Piotrowego wiata.

Wszystko si  zmienia o. Ju

jako „pan Piotr” zacz  wi c na

nowo odczytywa  obrazy pa-

mi ci, obchodz c si  bez chro-

nologii, ale nie bez ulotnego

sentymentu.

My liwski ma wyj tkow

sk onno  do wielkich narra-

cyjnych opowie ci, w których

stale przewijaj  si  znajome

motywy. Czy to w wydanym

ostatnio „Traktacie o uskaniu

fasoli”, czy w omawianym tu

„Widnokr gu” – znajdziemy

zawsze gar  „przypowie ci”.

B dzie co  o dzieci stwie, co

o wchodzeniu w doros o ,

co  o staro ci. B dzie troch

domoros ej filozofii, troch  ge-

nialnych my li, troch  s o ca i

ulewne deszcze. B dzie to y-

cie w perfekcyjnie zbeletryzo-

mentalistami, dla których

g ównymi punktami odniesie-

nia s : wiara oparta na Obja-

wieniu, w adza zwi zana z le-

gitymizacj  przemocy, trady-

cyjna rodzina, w ramach której

opresja kobiet nazywana jest

„ich powo aniem”, bowiem fun-

damentali ci rekrutuj  si  z

„zepchni tych na margines

m skich elit” marz cych o

dawnej dominacji. 

Niew tpliwie wielkim sta-

raniem autora by o stworze-

nie szerokich horyzontów

erudycyjnych dla analizowa-

nego problemu, jak równie

– co bardzo wa ne – zwi z e

przedstawienie cech, które

charakteryzuj  fundamenta-

lizm w ró nych jego posta-

ciach. Steven Bruce nie

ogranicza si  wy cznie do

islamu i przes ania d ihadu,

ale skrupulatnie analizuje

równie  fundamentalistyczne

pod o e chrze cija skiej pra-

wicy ameryka skiej. Nie si -

ga do do wiadcze  innych

krajów, tym niemniej poda-

ci, nierzadko bolesnej wia-

domo ci przemijania. I tak,

najpierw nasz bohater by  Pio-

trusiem w marynarskim ubran-

ku widz cym wiat statycznie,

jak na starej fotografii. Dalej –

w czasie wojennych perturba-

cji i przeprowadzki wraz z ro-

dzicami na wie  – sta  si  Pie-

trkiem, którego u wiadamia a

wiejska outsiderka – ydowska

dziewczynka. To od niej us y-

sza , jak wygl da  b dzie jego

ycie na wsi: „Dadz  ci tu wci-

ry, o, zobaczysz. Przestaniesz

by  taki paniczyk. A podro-

niesz, wsadz  ci kos  w r k

i ko . Tu si  nie je za darmo,

nie pi za darmo, nie oddycha

za darmo.” Potem w dwóch

eterycznych, eleganckich i ta-

jemniczych pannach Ponckich

odnalaz  kusz cy urok kobie-

co ci. Ale jego widnokr g

wci  oddala  si , jednocze-

nie niezno nie kurcz c. Po

latach uwielbiane przez niego

Znak rozpoznawczy: nietolerancja

wanej formie. Czy to nie nud-

ne? Nie, poniewa  My liwski

jako pisarz opanowa  sztuk

najistotniejsz  – s owa p yn  w

jego powie ciach, a nas pory-

wa ich nurt. 

LAILONIA

Wies aw My liwski, Widno-
kr g. „Muza”, Warszawa,

2000.

Widnokr¹g, czyli s³owa pisarza

witalizacji dawnego porz d-

ku. W islamie ta „krytyka”

wzmocniona jest przez re-

sentyment wobec Zachodu.

W kolejnych rozdzia ach au-

tor analizuje przyczyny po-

wstania, cechy i sposoby

przejawiania si  zarówno

fundamentalizmu islamskie-

go, jak i ameryka skiego. Na

zako czenie mamy prób

przyjrzenia si  psychologicz-

nym i spo ecznym uwarunko-

waniom fundamentalistycznej

mentalno ci zako czon

do  optymistycznymi uwa-

gami co do antycypowanej

pora ki opartej na fundamen-

talizmie polityki. Jej najwi k-

szym wrogiem ma by  poku-

sa dobrobytu oraz oparta na

poszanowaniu praw demo-

kratyczna kultura polityczna. 

Dr hab. MAGDALENA RODA

Wydzia  Filozofii UW

Steven Bruce, Fundamen-
talizm. T um. S awomir Królak.

Wyd. Sic!, 2006.  
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W serwisie naukowym Polskiej Agencji Prasowej, 26 listopada, mogli-

my przeczyta  informacj  na temat tegorocznej Nagrody Nobla w dzie-

dzinie chemii. Otrzyma  j  prof. Roger D. Kornberg – za zbadanie do-

k adnych mechanizmów odpowiedzialnych za proces transkrypcji (ko-

piowania informacji) genów. Proces ten jest bardzo wa ny dla popraw-

nego dzia ania ka dej ywej komórki eukariotycznej, czyli takiej, która

posiada j dro. Buduj  one wi kszo  organizmów – od jednokomórko-

wych po z o one, wielokomórkowe. Zaburzenia w transkrypcji genetycz-

nej s  pod o em wielu chorób, m.in. nowotworów, chorób serca i ró -

nych stanów zapalnych. 

– Ten Nobel to w pe ni zas u ona nagroda – uwa a profesor genety-

ki Ewa Bartnik z Wydzia u Biologii Uniwersytetu Warszawskiego oraz In-

stytutu Biochemii i Biofizyki PAN. – Kornberg od lat t umaczy , jak wygl -
da materia  genetyczny. W ko cu rozgryz , w jaki sposób przebiega pro-
ces powstawania RNA na DNA i jakie enzymy bior  w nim udzia . Pro-
ces ten nazywa si  transkrypcj  i jest niezwykle z o ony.

Odkrycie Rogera D. Kornberga nie wi e si  jeszcze z adn  aplika-

cj  praktyczn , ale daje mo liwo  poszukiwaniach takich zastosowa .

Zdaniem dr Sylwii Rodziewicz-Motowid o z Wydzia u Chemii Uniwersy-

tetu Gda skiego, odkrycia noblisty mog  pos u y  do projektowania le-

ków i hamowania lub stymulowania niektórych elementów transkrypcji.

Znaj c mechanizm kopiowania informacji pomi dzy genami próbujemy

na niego wp ywa . Je li u osób chorych jakie  bia ko produkowane jest

w nadmiarze, mo emy sprawi , aby nie powstawa o.

59-letni Amerykanin Roger D. Kornberg, profesor biologii strukturalnej

na Uniwersytecie Stanforda w Kalifornii, jest znany z prac nad budow

chromosomów. To struktury, w których DNA wraz z bia kami s  upako-

wane w j drze komórek eukariotycznych. Jest on równie  autorem pre-

cyzyjnego, geometrycznego modelu j dra komórkowego, okre lanego

„mózgiem” komórki. Obecnie model ten akceptuj  naukowcy na ca ym

wiecie. Od 25 lat, wraz ze wspó pracownikami, Kornberg prowadzi ba-

dania nad procesem transkrypcji, czyli kopiowania informacji genetycz-

nej z DNA na bezpo redni  matryc , s u c  do produkcji bia ek.

Dziewi tego grudnia „Gazeta Wyborcza” poda a, e najnowszym wy-

nalazkiem polskich naukowców, który ma odstrasza  zwierz ta od torów

kolejowych zainteresowane s  europejskie firmy kolejowe. Nie jest to

art. Sze dziesi t dwa urz dzenia UOZ-1 stoj  od dwóch lat przy tra-

sie mi dzy Mi skiem Mazowieckim a Siedlcami. Ka de ma kszta t wal-

ca o wysoko ci 110 cm i rednicy 30 cm. Zasi g oddzia ywania wynosi

70 m. Na minut  przed przejazdem poci gu urz dzenie emituje ostrze-

gawczy g os sójki, potem ujadanie psów w nagonce, r enie konia. Ca-

o  ko czy tzw. sekwencja mierci, np. kniazienie zaj ca albo g os za-

rzynanej wini. Celem jest ostrze enie o niebezpiecze stwie zwierz t –

w j zyku dla nich zrozumia ym – tak, by zd y y uciec. Urz dzenie wy-

my li a biolog prof. Simona Kossak, a skonstruowa o je Przedsi bior-

stwo Wdro eniowo-Produkcyjne NEEL z Warszawy.

– B dziemy montowa  odstraszacze przy kolejnych modernizowa-
nych trasach, m.in. mi dzy Wroc awiem a Poznaniem, Warszaw  a
Gdyni , Warszaw  a odzi , Wroc awiem a Zgorzelcem – informuje

rzecznik PLK Krzysztof a cucki.

Wynalazkiem interesuj  si  mi dzy innymi kolejarze norwescy oraz

naukowcy z ca ej Europy. Odstraszacze wzbudzi y du e zainteresowa-

nie jako metoda alternatywna do budowy mostów dla zwierz t. Koszt in-

stalacji jednego urz dzenia to 35 tysi cy z otych (na jednym kilometrze

musi by  ich co najmniej 15). Przej cia dla zwierz t s  dro sze. Dwa

mosty ekologiczne na 17,5-kilometrowej trasie z Rzepina do granicy

pa stwa b d  kosztowa  prawie 5 milionów euro.

Jak wynika z obserwacji my liwych i pracowników kolei, od chwili za-

instalowania odstraszaczy na trasie z Mi ska do Siedlec nie zgin o ani

jedno zwierz .

zibi

Przeczytane w prasie 

Z Oficyny Wydawniczej PW
Specyfika budowli hydrotech-

nicznych wyra a si  m.in. szcze-

gólnie trudnymi warunkami ich

pracy i zwi zan  z tym ekspozy-

cj  na ró nego rodzaju czynniki

destrukcyjne. Z tego wzgl du,

zarówno rozpoznanie stanu

obiektu, jak i zakres dzia a  re-

montowych s  zwykle szerokie.

Powa ne, co do zakresu, re-

monty budowli wodnych obej-

muj  kompleksowo zarówno

betonowe i ziemne konstrukcje

wchodz ce w ich sk ad, jak

i pod o e poddane najcz ciej

filtracyjnemu dzia aniu wód.

Inne zagadnienia to sprawno

i trwa o  mechanizmów oraz

konstrukcji stalowych. Istotnym

problemem jest dost pno

obiektu do bada  i prac remon-

towych, gdy  w normalnych wa-

runkach eksploatacji znaczne

fragmenty budowli s  pod wod

lub pod powierzchni  terenu.

W podr czniku uj to komple-

ksowo zagadnienia zwi zane

z ocen  stanu obiektów hydro-

technicznych, projektowania

i wykonawstwa ich remontów.

Opisano zjawiska i procesy

wp ywaj ce na stan techniczny

budowli wodnych oraz przedsta-

wiono strategie i technologie ro-

bót wykorzystywanych w remon-

tach budowli wodnych z betonu

i ziemnych. Podano liczne przy-

k ady zrealizowanych zada .

Uwzgl dniono specyficzne ce-

chy budowli wodnych i warunki

ich eksploatacji. Praca zawiera

obszern  bibliografi  tematu

i jest bogato ilustrowana.

Zbigniew Kledy ski, Remonty
budowli wodnych

i kolorowe fotografie, u atwiaj ce

przyswajanie zawartych w nim

tre ci.

Praca jest adresowana nie

tylko do studentów Wydzia u

In ynierii Materia owej, lecz tak-

e do praktyków i osób zainte-

resowanych wzornictwem prze-

mys owym i rzemios em artys-

tycznym. Ksi ka mo e okaza

si  przydatna, w pewnym za-

kresie, tak e uczniom i studen-

tom szkó  artystycznych o kie-

runkach Rzemios o artystyczne,

Projektowanie wn trz i Wzor-

nictwo przemys owe.

Prezentowane zagadnienia

mog  by  wykorzystywane za-

równo w nauce, jak i w dzia al-

no ci profesjonalnej.

Korzystanie z ksi ki nie wy-

maga przygotowania z zakresu

in ynierii materia owej.

Cezary Nawrot, Jaros aw

Mizera, Krzysztof J. Kurzy-

d owski, Wprowadzenie do
technologii materia ów dla
projektantów

Prezentowana ksi ka przy-

bli a czytelnikom wybrane przy-

k ady technologii materia owych.

Przedstawiono w niej podstawo-

we technologie kszta towania

wyrobów z materia ów metalicz-

nych i tworzyw sztucznych.

Podr cznik umo liwia zrozu-

mienie podstaw technologii

przetwórstwa materia ów, wska-

zuj c na mo liwo ci i ogranicze-

nia w nadawaniu kszta tu wyro-

bom. Zawiera rysunki, schematy
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Ju¿ po raz czterdziesty trzeci sto³eczna Akademia Wycho-
wania Fizycznego prze¿y³a oblê¿enie studentów sportow-
ców. Studenci pierwszego roku studiuj¹cy na uczelniach
województwa mazowieckiego, za namow¹ Akademickie-
go Zwi¹zku Sportowego Œrodowisko Warszawa, obchodzi-
li Œwiêto Niepodleg³oœci uczestnicz¹c w Varsoviadzie.

Nasi gór¹!

W
ród nich byli tak e

reprezentacji Poli-

techniki Warszawskiej. Dla

wielu trenerów jest to pierw-

sza sposobno  sportowego

sprawdzenia pierwszorocz-

niaków. Od pa dziernika do

listopada niewiele jest cza-

su. Cz sto wystarcza na je-

den lub dwa treningi. Cza-

sem zdarza si  rodzynek i

na uczelni  przychodzi stu-

diowa  wybitny sportowiec –

aktualny mistrz Polski. Cz -

ciej to ch opcy i dziewcz -

ta, którzy kiedy  trenowali

jak  dyscyplin , a teraz

wracaj  do jej uprawiania. O

ile w pierwszym przypadku

mo na kiedy  liczy  na me-

dal, o tyle w drugim jest to

zawsze wielka niewiadoma. 

Mimo e trudno przed Var-

soviad  upatrywa  zwyci z-

ców, to przez lata zwyci stw

zostali my przyzwyczajeni

do dobrych wyników zawo-

dników Politechniki. Tak by-

o i w tym roku – szkoda tyl-

ko, e nie we wszystkich

dyscyplinach.

Wielcy nieobecni

To kolejna edycja Varso-

viady, w której nie mo emy

doczeka  si  sukcesu ko-

szykarek. Pró no by o szu-

ka  sk adu Politechniki

w ród startuj cych dru yn.

Czy by w tym roku na pra-

wie trzydziestopi cioty-

si cznej uczelni nie mo na

by o wybra  pi ciu dziew-

cz t potrafi cych biega  po

parkiecie i trafia  do kosza?

Nie zawsze przecie  liczy

si  zwyci stwo. Wyt uma-

czenie jest znacznie prost-

sze. Trener koszykarek,

Jacek Urba czyk, razem ze

swoimi zawodniczkami – bo

Politechnika Warszawska

drugi sezon gra w I lidze –

pojecha  na mecz. Nie jest

to jednak odpowied  saty-

sfakcjonuj ca. W Studium

Wychowania Fizycznego i

Sportu jest przecie  wielu

trenerów, którzy mogli go

zast pi . Doczekamy si  ja-

kiego  wyja nienia? W tej

dyscyplinie pierwsze miej-

sce zaj y dziewczyny z Uni-

wersytetu Warszawskiego.

Drugie by y koszykarki AWF,

a trzecie – Akademii Me-

dycznej.   

Kolejnym nieobecnym na

Varsoviadzie by  przedstawi-

ciel w adz naszej uczelni.

Trójbój rektorów jest zawsze

g ównym punktem imprezy.

To jedyna okazja, by dopin-

gowa  swojego rektora, cz -

sto tak e u cisn  jego

d o , porozmawia . Od kilku

lat Politechnik  reprezento-

wa  prorektor ds. studenc-

kich prof. Andrzej Jaku-

biak. W tym roku jednak za-

brak o reprezentanta naj-

wi kszej polskiej uczelni

technicznej. Szkoda. Zwy-

ci y  mgr Ryszard Grupi -

ski z Wy szej Szko y Han-

dlu i Prawa. Drugi by  prof.

Stanis aw Dawidziuk z Wy-

szej Szko y Menad erskiej.

Trzecie miejsce zaj  mgr

Andrzej uczak z Wy szej

Szko y Turystyki i Rekreacji. 

Siatkarskie z³oto

Co jest polsk  dyscyplina

narodow ? Tak naprawd

tytu  ten na pewien czas

zdobywa ta dyscyplina,

która w danym momencie

odnosi sukcesy. Dzisiaj jest

to siatkówka. Po dwóch mi-

strzostwach Europy pa  i

niedawnym wicemistrzo-

stwie wiata panów, sport

ten prze ywa prawdziwy re-

nesans. Nic wi c dziwnego,

e równie  w czasie Varso-

viady siatkówka jest najmoc-

niej reprezentowana. 

– W tym roku by  niesamo-
wicie wysoki poziom, nie-
spotykany w ostatnich sezo-
nach – mówi Pawe  Koz ow-

ski, trener politechnicznych

siatkarzy. – Kilka dru yn

Puchar Polski w Pi³ce Siatkowej
Po serii dobrych spotka  z AZS Cz stochowa, PZU AZS Olsztyn i Jada-

rem Radom, dru yna Politechniki Warszawskiej awansowa a do fina u Pu-

charu Polski. Zagra w nim osiem zespo ów. Turniej fina owy zostanie roze-

grany w marcu lub kwietniu. Wcze niej jednak b dziemy mogli pasjonowa

si  Polsk  Lig  Siatkówki, która – ze wzgl du na Mistrzostwa wiata w Ja-

ponii – ruszy pó niej ni  zwykle, bo dopiero w po owie grudnia. 

Puchar przewodnicz¹cego Rady Nadzorczej J.W. Construction 
Turniej planowany na weekend 25–26 listopada, z uwagi na tragiczne wy-

darzenia w kopalni „Halemba” oraz rezygnacj  dru yn Mostostal-Azoty K dzie-

rzyn-Ko le i Jadar Radom, nie odby  si  w takiej formie, jaka by a planowana.

Fani siatkówki jedynie w niedziel  mogli ogl da  dwa spotkania towarzyskie.

Pierwsze pomi dzy Politechnik  Warszawsk  a Bydgosk  Delekt  i drugie z

udzia em graczy z Warszawy i PZU AZS Olsztyn. W pierwszym pad  wynik 4:1

w setach dla „in ynierów”. Natomiast w drugim, po pasjonuj cym pojedynku,

który zgromadzi  sporo widzów, lepsza okaza a si  dru yna go ci – 3:2. 

Nowy nabytek siatkarzy 
Mimo, e sk ad dru yny J.W. Construction AZS Politechnika Warszawska

poznali my we wrze niu, w odarze klubu ci gle szukaj  wzmocnie  przed

rozpocz ciem PLS-u. W osi gni ciu lepszej pozycji w lidze w tym sezonie (w

poprzednim pi te miejsce) ma pomóc nowy nabytek Politechniki – Rosjanin,

Anton Kulikovskiy. Wzmocni on pozycj  przyj cia. Ten dwudziestocztero-

letni gracz, mimo m odego wieku, ma spore do wiadczenie, które – miejmy

nadziej  – zaprocentuje. W ostatnim sezonie broni  on barw izraelskiego Ha-

poel Qyriat-Ata, z którym zdoby  mistrzostwo tego kraju i wywalczy  drugie

miejsce w rozgrywkach Pucharu Izraela. Wcze niej gra  w dwóch zespo ach

rosyjskiej Superligi. Anton Kulikovskiy ma tak e na swoim koncie znaczne

osi gni cia w siatkówce pla owej – br zowy medal Mistrzostw wiata w ro-

ku 2001 oraz Mistrzostwo Europy dwa lata pó niej. Nowego zawodnika Po-

litechniki w akcji mo na by o po raz pierwszy obejrze  podczas Pucharu

Przewodnicz cego Rady Nadzorczej J.W. Construction. Wed ug trenera war-

szawiaków, Krzysztofa Felczaka, spisa  si  dobrze. Potrzeba jednak je-

szcze troch  czasu, by si  zaaklimatyzowa  i zgra  ze sto eczn  dru yn .

Wreszcie wygrana
Koszykarki Politechniki Warszawskiej od dwóch sezonów startuj  w pierw-

szej lidze. W ubieg ym roku zaj y pi te miejsce w swojej grupie C. Pierwsza

liga sk ada si  z pi ciu grup, w których w sumie gra trzydzie ci dziewi  ze-

spo ów. W ród nich tak e AZS Politechnika Warszawska. Pocz tku tego se-

zonu zawodniczki PW nie mog  uzna  za udany. Na razie, po sze ciu spo-

tkaniach, maj  na koncie jedynie dwa zwyci stwa. Ostatnie – odniesione

dwudziestego pi tego listopada – nad UKS LA Basket Warszawa 87:30.

Przed nimi jeszcze trzy spotkania. Pierwsze z wy ej notowanym WKK Hura-

gan Wo omin oraz dwoma outsiderami tabeli – MKS Biomlek Che m i Gimba-

sket 15 Bia ystok.

zibi

Sportowy serwis MPW
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Druga strona
medalu

Wreszcie po trzydziestu latach od ostat-
niego sukcesu naszych siatkarzy w Mistrzo-
stwach wiata, mamy kolejny. Medal w tak
wa nej imprezie to nies ychany sukces. Za-
stanowi  si  nale y, co si  sta o? Co wp y-
n o na taki wynik? Nasi do fina u nie prze-
grali ani jednego meczu. Ogl da o si  ich z
przyjemno ci . Czy to zagraniczny trener
uczyni , czy mo e po czenie m odo ci Wi-
niarskiego i Wlaz ego z do wiadczeniem

widerskiego i Zagumnego? A mo e jedno
i drugie? Pewne jest to, e ogl dali my inn
dru yn . W meczu z Rosj , gdy przegrywa-
li dwa sety, potrafili si  odbudowa  i wygra
kolejne trzy partie. Rzadko która dru yna
potrafi aby to uczyni . Có  takiego uczyni-
e , Panie Lozano, z naszymi ch opcami?
Trudno mi uwierzy , e w pó  roku uda o si
ich nauczy  gra  blokiem, atakowa , zagry-
wa  i co najwa niejsze rozgrywa . Podej-
rzewam, e jedyne, co mo na zrobi , to
pranie mózgu – czyli zmiana mentalno ci. I
w to faktycznie jestem w stanie uwierzy .
Potwierdza to cho by wspomniany wcze-
niej mecz z naszymi wschodnimi s siada-

mi, a tak e pó niejsze - z Serbami i Bu ga-
ri . Wygl da na to, e nasi od dawna potra-
fili gra , i to gra  dobrze. Od lat znawcy rze-
mios a siatkarskiego podkre lali, e mamy
zdoln  m odzie . Przemawia y za tym mi -
dzy innymi sukcesy naszych dru yn junior-
skich. Nikt jednak nie s dzi , e mo emy
znale  si  w finale Mistrzostw wiata. A tu
prosz  – niespodzianka! I na dodatek ma-
my medal! Przypomina mi si  rozmowa z
moim s siadem, który przed ka dym me-
czem naszych siatkarzy mawia : „przegra-
j ...”. Mimo woli zgadza em si  z nim wie-
rz c w duchu, e mo e jednak tak si  nie
stanie. I gdy oni tak nas przyjemnie zaska-
kiwali, coraz bardziej wierzy em, e i kolejny
mecz znowu wygraj . Je li s siad i ja, mimo
wygranych, ci gle nie mieli my wiary w na-
sz  dru yn , to jak siatkarze radzili sobie ze
stresem i brakiem wiary? Wygl da o na to,
e oni w ogóle si  nie przejmuj  – graj

swoje. Panie Lozano – có  pan z nimi zro-
bi , czy to jaka  kabina transformacyjna,
elektrowstrz sy, czy inna metoda? Przypo-
mina mi si , jak kilkana cie lat temu z tele-
wizora mówiono do nas – „adin, dwa, tri (je-
den, dwa, trzy)... zamykamy oczy”. Panie
Lozano, jakakolwiek by to by a - bolesna,
ci ka i nieprzyjemna - metoda przywraca-
nia wiary i nadziei w sukces i dobr  gr , pro-
sz  mi j  zaaplikowa ! Bo to, co pó niej si
dzieje, jest warte najwi kszych katuszy. 

PS Do mojego apelu do cza si  – jak
s dz  - czterdzie ci milionów Polaków...

zibi

cyplinach zwi zanych z wo-

d . Pierwsza z nich to p y-

wanie, w którym zawodnicy

z Politechniki od lat przywo-

 medale. Tak sta o si  i

tym razem, przede wszyst-

kim za spraw Mateusza

Kwa niewskiego, zdobyw-

cy trzech z otych medali na

dystansie 50 metrów stylem

motylkowym, w sztafecie 4x

50 stylem dowolnym i br zo-

wego na 50 m dowolnym.

Oprócz Mateusza dobrze

zaprezentowa  si Karol

Mrowiec, który wywalczy

dwa kr ki: z oty we wspo-

mnianej sztafecie, oraz sre-

brny na dystansie 50 m sty-

lem grzbietowym. Ponadto

w sztafecie medale zdobyli:

Rafa  Czarnecki i Rafa  Ka-

wecki. Du o s abiej wypad y

panie. Jedynie w sztafecie

zdoby y szóste miejsce. 

Druga dyscyplina to ergo-

metr, czyli wio larstwo na

sucho. W tym roku we wszy-

stkich klasyfikacjach nasi

zawodnicy stawali na pod-

ium. W ród pa  w wadze

lekkiej trzecie miejsce zaj a

Marta Dziurzy ska, nato-

miast w wadze ci kiej –

Beata Derbich. W klasyfika-

cji panów w wadze lekkiej

na trzecim miejscu uplaso-

wa  si Krzysztof Trzci ski.

W ci szej kategorii srebro

wywalczy Bart omiej Kici -

ski.

Od kilku sezonów czekali-

my na varsoviadowe suk-

mia o szans  zdoby  z oty
medal.

Mimo to zawis  on na pier-

si siatkarzy z Placu Politech-

niki. Przez eliminacje prze-

brn li jak burza, a w finale

pokonali g adko gospodarzy,

zawodników AWF. 

W tym roku „na pu-

dle” w grach zespo-

owych stan li tak e

nasi koszykarze i

siatkarki. Obie ekipy

zdoby y br zowe me-

dale. Zarówno siat-

karki, jak i koszyka-

rze w grach o trzecie

miejsce walczyli z

r e p r e z e n t a c j a m i

Szko y G ównej Go-

spodarstwa Wiej-

skiego. Troch  s a-

biej posz o pi karzom

no nym, którzy po

zaj ciu w swojej gru-

pie pierwszego miejsca, od-

padli w 1/8 fina u.

Po raz pierwszy w d ugiej

historii Varsoviady rozegra-

no mecze w unihokeju. Dys-

cyplina ta zdobywa coraz

wi cej entuzjastów w rodo-

wisku akademickim. Trady-

cj  sta o si  rozgrywanie za-

wodów „hokeja bez lodu” w

trakcie Juwenaliów Politech-

niki Warszawskiej. Na Var-

soviadzie wystartowa y czte-

ry dru yny. Z oto zdobyli

stra acy ze Szko y G ównej

Stra y Po arnej, srebro –

„awuefiacy ”, a br z in ynie-

rowie z Politechniki.  

Pod i na wodzie

W trakcie Varsoviady stu-

denci startuj  w dwóch dys-

cesy w tenisie sto owym.

Wreszcie si  doczekali my.

Na podium w ród pa  mogli-

my oklaskiwa  zdobywczy-

ni  srebrnego medalu Agat

Biesag . Natomiast w kon-

kurencji m skiej br z zdoby

Pawe  Wolff.

O sukcesie, niestety, nie

mog  mówi  trenerzy poli-

technicznych biegaczy i bie-

gaczek. Jedynie w formule

otwartej, w której mog  star-

towa  studenci starszych lat

– wyj tek w regulaminie Var-

soviady – odnie li my suk-

cesy. W ród pa  z oto zdo-

by a Ewa Czajkowska, a w

gronie panów trzeci by

Piotr Jakubowski.

Kolejna Varsoviada ju  za

rok. Kto zda na uczelni ,

kim b d  mogli dysponowa

trenerzy w przysz ym sezo-

nie – nie wiadomo. W tym –

wiedz  ju  jaki narybek do-

tar  pod strzech  Politechni-

ki Warszawskiej. Jak poka-

za y wyniki czterdziestej

trzeciej Varsoviady, jest do-

brze – studenci pierwszego

roku mog  nas zaskoczy

nie tylko dobrymi wynikami

w nauce, ale tak e w spo-

rcie.

ZBIGNIEW ZAJ C

Fot. Micha  Le niewski
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Na pocz¹tku XXI wieku pojêcie kultury
studenckiej nabra³o nieco innego zna-
czenia ni¿ to, które znamy z lat 60. i
70. ubieg³ego wieku. Zmieni³y siê re-
alia polityczne, gospodarcze i techno-
logiczne. Przede wszystkim pojawi³
siê internet, umo¿liwiaj¹cy zupe³nie
inny rodzaj prezentacji w³asnych do-
konañ artystycznych.

W
roku 2003 Samorz d Studen-

tów Politechniki Warszawskiej i

Niezale ne Zrzeszenie Studentów po-

stanowi y zorganizowa  GAP . Gru-

dniowy Akademicki Przegl d Arty-

styczny od pocz tku

mia  na celu promowa-

nie m odych artystów. W

ci gu czterech lat sta

si  najwi ksz  tego ro-

dzaju imprez  w War-

szawie.

GAPA umo liwia arty-

stom niezawodowym za-

prezentowanie swojego

dorobku. Z roku na rok

poziom prezentowanych

prac w ka dej dziedzinie

jest coraz wy szy i – jak

napisali organizatorzy –

„sztuka studentów wcale nie odbiega

poziomem od tej profesjonalnej, poka-

zywanej w mediach”.

Tegoroczny, czwarty przegl d podzie-

lono na nast puj ce kategorie: poezja,

muzyka, teatr, film oraz fotografia i ma-

larstwo. Najwi cej pracy mieli jurorzy

oceniaj cy dokonania muzyczne. Do

przegl du zakwalifikowano dwana cie

zespo ów. Wi kszo  z nich prezentowa-

a ci k  muzyk  w stylu new metal, nie-

odparcie kojarz c  si  z grup „KoRn” i

pó niejszymi dokonaniami „Sepultury”.

Jednak m odzi muzycy odchodz  ju  od

tego brzmienia. Podczas konkursu

zwróci y na siebie uwag „Root” i „Sor-

ry Boys”. Obydwie grupy maj  za sob

du e do wiadczenie sceniczne. „Root”,

który podczas konkursu na ma ej scenie

w klubie „Stodo a” wyst pi  jako ostatni,

zaskoczy  nastrojow , cho  nie melan-

cholijn cian  d wi ku, w której po-

brzmiewa y echa takich ameryka skich

grup jak „Deftones” czy te „Tool”.

„Root” nie by  jednak kopi  tych zespo-

ów. One po prostu stanowi y twórcz  in-

spiracj  dla polskich muzyków.

„Sorry Boys” zaskoczy  od samego

pocz tku. Kiedy zespó  instalowa  si

na scenie, mo na by o odnie  wra e-

nie, e za chwil  pop yn  d wi ki zbli-

one do muzyki „Lady Pank” – tak wy-

gl da a bateria efektów gitarowych z

tzw. wah-wah na czele. Jednak nic ta-

kiego nie nast pi o. Kiedy „Sorry Bo-

ys” zacz li gra , ze sceny powia o so-

lidnym, bezpretensjonalnym smutkiem.

Angielskoj zyczne teksty interpretowa-

ne przez solistk  o przenikliwym g osie

mówi y g ównie o zagubieniu i rozsta-

niu. W brzmieniu zespo u mo na by o

odnale  elementy muzyki zespo u

„Sunny Day Real Estate”.

„Sorry Boys” znalaz  najwi ksze

uznanie w oczach, a raczej w uszach ju-

rorów: ukasza Cegli skiego – gitarzy-

sty „Happysad”, Paw a „Hares” Ho-

rejduka – managera grup „Happy-

sad” i „Naiv”, Roberta Sankowskie-

go – dziennikarza muzycznego „Ga-

zety Wyborczej”, Piotra Jankowskie-

go – niezale nego muzyka, organiza-

tora koncertów pod nazw  „Próby

D wi ku” oraz Adama Wilków – gita-

rzysty zespo u „Spontane”.

Podczas przegl du m odych poe-

tów, który tradycyjnie ju  zaanekto-

wa  kawiarni  „Rektorsk ”, jury –

pod kierownictwem prorektora PW

do spraw studenckich, prof. An-

drzeja Jakubiaka – przyzna o trzy

pierwsze nagrody: dla Krzysztofa

Fornalskiego – studenta V roku na

Wydziale Fizyki, który na zesz o-

rocznej GAPIE otrzyma  nagrod

publiczno ci, dla Micha a Fiodoro-

wa – studenta III roku na Wydziale

Czwarta GAPA
Mechatroniki, laureata nagrody pu-

bliczno ci oraz dla Anny Danelskiej,

studentki III roku Technologii Chemicz-

nej. Wyró nienie przyznano Grzego-

rzowi Wróblewskiemu, który rozpo-

czyna  pisanie od tekstów dla zespo u

hiphopowego „Reflekta”.

W dziedzinie fotografii uhonorowano

Marcina Zakrzewskiego oraz Micha a

Najberga, cz onka Klubu Filmowo-Fo-

tograficznego „Focus”, dzia aj cego na

Wydziale Mechatroniki.

Na marginesie wydarze  zwi zanych

z „GAP ” nasuwa si  spostrze enie na-

wi zuj ce do niegdysiejszej kultury stu-

denckiej. „W tamtych czasach” na wyst -

py zespo ów, wystawy czy te  pokazy

przychodzi y t umy. Grudniowy konkurs

muzyczny i fina  przegl du po czony z

innym fina em – konkursu „M ode Wilki”

– ogl dali g ównie Krewni-I-Znajomi

Królika. Szkoda. Je li który  z laureatów

zrobi karier  (czego im yczymy), to w

pewnym momencie oka e si , e zespo-

y, fotograficy i poeci maj  wielu „przyja-

ció ”, którzy byli z nimi od pocz tku. Jed-

nak nikt nie b dzie pami ta , momentu,

gdy wyst powali na stodolanej scenie,

chocia by podczas GAPY. A przecie

wiele znanych zespo ów, takich jak na

przyk ad „The Ramones”, zaczyna o

drog  na muzyczne szczyty w a nie od

takich niewielkich koncertów.

Tekst i zdj cia: MICHA  LE NIEWSKI


