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Dodatkowg zachetg do podjecia decyzji i

VSIG - superuktad

W Swiatowych systemach elektroener-
getycznych od lat dominuje genera-
tor synchroniczny o statej predkosci obro-
towej, wynaleziony jeszcze w XIX wieku.
Jego zaletg jest prostota zapewniajgca
potaczenie dwoch funkcji: przemiany
energii mechanicznej na elektryczng oraz
wytwarzania standardowego napigcia si-
nusoidalnego. Ma on mozliwo$¢ pracy tak
autonomicznej, jak i w systemie. Posiada
tez pewne wady, jak na przyktad brak re-
gulacji napiecia chwilowego, duza statg
czasowg obwodu wzbudzenia, sktonno$¢
do kotysan, dtugi czas synchronizacji, wy-
padanie z synchronizmu oraz bardzo du-
zg mase. Praktycznie nie ma juz mozliwo-
§ci dalszego jego usprawnienia.

Postep i miniaturyzacja, widoczne w
przypadku innych urzadzen, omijaty do-
tad generatory. Wigekszos¢ energetykow
koncentruje sie na tym, zeby dotrzymac
wczesniej zawartych umoéw dotyczacych
tego wzgledu utrzymujg stary system w
ruchu, mnozac tylko jego moc i liczbe
elektrowni, ktore muszg pracowac z jed-
ng i tg sama predkoscia.

— Zeby w sieci ptynat prad o czestotli-
wosci 50 Hz, wszystkie generatory w
polskich | europejskich elektrowniach
pracujg z predkoscig 3000 obrotéw na
minute. Niektére, mniejsze, majg 1500
obrotéow na minute. Nie mozna tego
zmieni¢, bo zmiana predkosci wigze sie
ze zmiang czestotliwosSci, a ta musi byc
dotrzymana — wyjasnia prof. Wtodzi-
mierz Koczara kierujgcy Zaktadem Na-
pedu Elektrycznego na Wydziale Elek-
trycznym.

Profesor od lat zajmuje si¢ napedem
elektrycznym i przeksztatcaniem energii
elektrycznej dostarczanej do maszyny
elektrycznej w celu zapewnienia regula-
cji predkosci. Szczegolnie duzo czasu
pos$wiecit jakosci pobieranej energii
oraz jakosci energii zwracanej do zrodta
podczas hamowania generatorowego.
Dzieki temu powstat nowy uktad wytwa-
rzania energii elektrycznej.

Nastgpito w nim rozdzielenie funkcji
przeksztatcania energii mechanicznej
na elektryczng od zapewniania jakosci
wytwarzanej energii elektrycznej. Do
przetwarzania energii mechanicznej na

elektryczng wykorzystano generator o
dowolnej predkosci i podwyzszonej cze-
stotliwo$ci. Za odpowiednig jakos¢ wy-
twarzanego napiecia jest odpowiedzial-
ny przeksztattnik energoelektroniczny.
W tak zbudowanym uktadzie, uwolnio-
nym od wiezéw predkosci, dobor pred-
koSci silnika i generatora polega na uzy-
skaniu jak najwyzszej sprawnosci, czyli
na dazeniu do tego, aby straty energii
pierwotnej byty jak najnizsze. Mozna
wiec podnosi¢ predkosc¢ silnika napedo-
wego ponad stosowane dzisiaj warto$ci
1500 lub 3000 obr./min, natomiast grani-
cg tych predkosci jest diugotrwata wy-
trzymato$¢ mechaniczna oraz spraw-
nos¢ energetyczna urzadzenia. Efektem
podnoszenia predkosci jest zmniejsze-
nie masy i wymiaréw silnika napedowe-
go oraz generatora. Je$li silnikiem na-
pedowym bedzie turbina, to jej predko$¢
bedzie prawie stata i wybrana stosownie
do jej konstrukcji oraz zasady dziatania
— czy to bedzie np. turbina parowa, ga-
zowa czy tez wodna. W przypadku silni-
ka Diesla istnieje mozliwo$¢ pracy w
szerokim zakresie predkosci.

nawigzania wspoétpracy z pracownikami —

Politechniki byt grant KBN przyznany w ro-
ku 2001.

Pierwszy grant celowy w duzej mierze po-
kryt koszty badar rozwojowych i pomaégt pro-
ducentowi we wdrozeniu. Dzigki temu po-
wstata seria przeksztattnikbw o mocach od
1,5 do 15 kW.

W urzgdzeniu zastosowano 16-bitowy pro-
cesor DSP nowej generacji i najbardziej zaa-
wansowang technologie wykonania cato$ci.
Moze ono pracowac¢ w petli regulacji predko-
$ci bez czujnika predkosci na wale silnika.

Realizacja projektu umozliwita rozpoczecie
krajowej produkcji unikatowych przemienni-
kow, ktére posiadajg wiasciwosci, parametry i
niezawodnos¢ poréwnywalne do wyrobéw re-
nomowanych firm zagranicznych, a sg znacz-
nie tansze.

Kolejnym etapem wspdlnych prac — dofi-
nansowywanych przez resort nauki — byto
opracowanie serii przeksztattnikow o mocy od
15 do 350 kW.

Wdrozone do produkcji przemienniki cze-
stotliwosci stuzg do ptynnej regulacji predko-
$ci katowej silnikow pradu przemiennego. Mo-
gq zostaC wykorzystane zarbwno w nowo
projektowanych ukfadach napedowych, jak i
modernizowanych. Uktady takie sg zasilane z
przemystowe; sieci trojfazowej, a ich zastoso-
wanie powoduje redukcje zuzycia energii
elektrycznej, obnizenie poziomu drgan ma-
szyn oraz emitowanego hatasu, a takze
Zmniejszenie zuzycia mechanicznych ele-
mentoéw napedu.

— We wspdtpracy z TWERD zajelismy sie
takZze zagadnieniami sterownia nie tylko tych
najbardziej popularych — indukeyjnych — silni-
kow, ale takze nowoczesnych silnikow z ma-
gnesami trwatymi, z angielskiego nazywanych
PMSM. Projekt sfinansowafa Naczelna Orga-
nizacja Techniczna — méwi dr Malinowski.

Obecnie w Zakiadzie Elektroniki Przemy-
stowej koriczony jest nastepny wspolny pro-
jekt, wdrazajgcy w firmie TWERD prostowniki
tranzystorowe MSI — urzadzenia pobierajgce
sinusoidalny prad z sieci, nie zaktdcajace sie-
ci zasilajgcych. Sg one ponadto energoo-
szczedne, dzieki mozliwo$ci pracy z jednost-
kowym wspétczynnikiem mocy.

We wspotpracy z zaktadem, poza prof.
Kazmierkowskim i dr. Malinowskim, ucze-
stniczyli dotychczas takze byli doktoranci
i dyplomanci: dr Marcin Zelechowski,
dr Dariusz Swierczyﬁski, dr Marek Ja-
sinski, mgr Wojciech Kotomyjski oraz
mgr Pawet Kaczynski.

W roku 2007, ,za opracowanie teorii i
wdrozenie do produkgcji seryjnej typoszere-
gu tréjfazowych przeksztattnikow tranzy-
storowych (1,5 — 315 kW) ze sterowaniem
wektorowym na bazie proceséw sygnato-
wych®, nasi naukowcy otrzymali Nagrode
Badawczg Siemensa.
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